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RESUMEN CIFRAS DEL MES DE AGOSTO 2023

@ GENERACION RENOVABLE
» Represento un 68% de la generacion total del mes.
« En 31 dias del mes (100%) la participacién renovable superdé el 50%.
* El 31 de agosto a las 10:00 hrs. se alcanzo una participacion renovable instantanea de 91%.

“O: GENERACION SOLAR
» Represento un 17% de la generacion total del mes.
« De la generacion solar total del SEN, lideraron Antofagasta (41%) , Atacama (33%) y Tarapaca (6%) .
* El 12 de agosto a las 12:00 hrs. se alcanzo una participacion solar instantanea de 53%.

4 GENERACION EOLICA
» Representd un 11% de la generacion total del mes.
« De la generacion edlica total del SEN, lideraron Atacama (27%) , Antofagasta (22%) y Coquimbo (15%) .
* EI 30 de agosto a las 03:00 hrs. se alcanzo una participacion edlica instantanea de 27%.

AUTORIA

El Boletin de Generadoras de Chile se realizé en el mes septiembre de 2023, con el objetivo de informar los antecedentes
resultantes del sector generacion eléctrica al mes de julio y agosto de 2023.

La informacién contenida en este Boletin fue procesada y desarrollada por la Direccién de Estudios de Generadoras de Chile
en base a informacién publica disponible a su fecha de emisién, que es proporcionada por la Plataforma de Datos de la
consultora SPEC.
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-()- DESTACADOS SEN

INFRAESTRUCTURA

Capacidad en operacién
renovable (pag. 5)

corresponde a
63,0% 20.480 Mmw

Capacidad en operacion
almacenamiento (pag. 5)

65 corresponde a
65 Mwh
MW

Inversion renovable con
RCA aprobada (pag. 7)

corresponde a
247 125 mw

MMUSD (100% del total)
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OPERACION

®

Generacion renovable (pag. 8)

corresponde a
68:3% 4.857 cwh

Tramo mas congestionado (pag. 11)

o/ diferencia promedio de
35:2 /° 43,6 usD/MWh

Charrua - P. Montt

Reducciones renovables (pag. 12)

93'59 corresponde al 5,0% de la

generacion solar y edlica
GWh

AGOSTO 2023

Peak generacion renovable

(pag. 9)

91 50/ corresponde a
’ O 4744 mw

31 ago. 10:00 hrs.

Peak generacion solar
(pag. 9)

corresponde a
53,4% 5.202 Mmw
12 ago. 12:00 hrs.

Peak generacion edlica
(pag. 9)

o corresponde a
26:8 A’ 2.260 Mw
30 ago. 03:00 hrs.

Peak demanda

10.865 mw

22 ago. 19:00 hrs.

©
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CAPACIDAD
INSTALADA

A8,4%

Renovable 17 6%
20.480 mw
,m, Térmica v-4.3%
12.008 mw

N° total centrales en operacion
8 81 A15,5%

JUNIO 2022

Fuente: Capacidad en operacién, sin

considerar la capacidad en pruebas, que es
reportada por la Comision Nacional de
Energia a junio de 2023.

Boletin Generadoras de Chile

AGOSTO 2023

CAPACIDAD CAPACIDAD
SEN REGIONAL
Térmica A Dari

o - rica y Parinacota
37.0% 33 MW
(i Tarapaca
531 MW
e Antofagasta
o« 8.207 MW
""""""" Atacama
Capacidad en 4.889 MW
Operacion . Coquimbo
o 1797 MW
ST Valparaiso

10,8% 9 ,
o 287 Renovable LA 3.419 MW
63,0% ' ~~Metropolitana
o« 2.068 MW
~O'Higgins
Tecnologia Potencia (MW) A% jun. 2022 . 1.862 MW
Fotovoltaico 7907 47,0% L Maule
Edlico 4.270 13,3% . . 2.234 MW
Hidro pasada 3995 0,7% o s Nuble
Hidro embalse 3.501 0,0% 240 MW
Biocombustible 597 0,0%  — Biobio
Termosolar 14 0,0% — 5.080 MW
Geotérmica 95 0,0%  f— La Araucania
Renovable . 843 MW
Carbon R Los Rios
Gas natural a 343 MW

Deriv. petréleo \ 3
Sessseens Los Lagos

Térmica
Total

942 MW

*Seccion de Chile con presencia del SEN.

[ EK
I 59%

B 5%
I 55%
I 527
I 5%

B 29%
I 71%
- EX
I 2%
- Bz
B 16%

B 28%
I 72%
Bl 5%
I, 55%
B 9%
I 5%
B 9%
I 5%
B 24%
I 76%

| 2%
I o5
— EX
I 657
B 25%
I 75%




CAPACIDAD EN Boletin Generadoras de Chile
CONSTRUCCION

SEN REGIONAL

Térmica - -
02% ® Arica y Parinacota
@ Renovable ' 42 MW
RS - e ssrrsssssss s, Tarapaca’
7.301 MW (99,8% del total) 256 MW
..~ Antofagasta
,;“, Térmica o 2.629 MW
7316 MW | & s Atacama
15 MW (0,2% del total) Capacidad en 917 MW
Construccion - Coquimbo
. 308 MW
= N°totaldeproyectos  ~  §m»w © &y S Valparaiso
=417 | 240 MW
Renovable “Metropolitana
99,8% « 760 MW
P A O’Higgins
i 305 MW
Tecnologia Potencia (MW) N° proyectos % Total . Maule
Fotovoltaico (FV) ~ 4.562 37 62,3% . 813 MW
Edlico 1799 16 24,6% I Nuble
BESS 409 7 5,6% 345 MW
Hidro pasada 382 12 5,2% * o eereneneeanna Biobio
il
FV + BESS 150 3 2,0% 261 MW
Renovable  m— La Araucania
Deriv. petréleo o... . 213 MW
Fuente: Comision Nacional de Energia a Gas natural R Los Rios
agosto de 2023.  T—— 0.2% - 155 MW
Total 100,0% [ Los Lagos
73 MW

*FV: solar fotovoltaico.
*BESS: sistema de almacenamiento de energia por baterias. *Seccion de Chile con presencia del SEN.




\, CAPACIDAD EN
v EVALUACION

AMBIENTAL
99.9% 0.,1%

Capacidad ingresada 4.657 MW

a tramitacion
v-20,2%

937'6 sk

Capacidad con 2983 MW

RCA aprobada
v-27,0%

125.4 Mw

Inversién con 2.904 MMUSD

RCA aprobada
V-14,7%

247 MMusD

Fuente: Comision Nacional de Energia a
julio 2023.
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Térmico
0,1%

13.911 MW
Calificacion
Ambiental

Renovable
99,9%

Tecnologia Potencia (MW)  N° proyectos Inversion (MMUSD)

Fotovoltaico (FV) 93 7519
Eolico 3979 20 4963
FV + edlico 2.469 4 2.369
Almacenamiento 560 2 510

Biocombustible
Renovable
Deriv. petréleo

Térmica

Total

*RCA: Resolucién de Calificacion Ambiental.
*FV: solar fotovoltaico.

AGOSTO 2023

CAPACIDAD
SEN

CAPACIDAD
REGIONAL

® Arica y Parinacota
620 MW

610 MW

T Antofagasta
. 3921 MW

1.073 MW

P —— Coquimbo
1.027 MW

e Valparaiso
378 MW

/7 Metropolitana
« 997 MW
T O’Higgins
o 137 MW
o Maule
« 1.845 MW

U U— Biobio
1.602 MW

S La Araucania
B 293 MW

R Los Rios
3 327 MW

RO Los Lagos
361 MW

*Seccion de Chile con presencia del SEN.



GENERACION Boletin Generadoras de Chile
BRUTA

m GENERACION BRUTA GENERACION BRUTA
Térmica SEN REGIONAL

v-0,9% A10% 31.7%

& Arica y Parinacota
7 GWh

(i Tarapaca
72 GWh
A21% AN A < - .\ .
Renovable | Antofagasta
7 0 - 1.742 GWh
4.857 gwh morewh B M tacams
Generacion 868 GWh
;zg v-6,8% Bruta e Coquimbo
22), Térmica 180 GWh
L
2.250 GWh v-22,4% Y Valparaiso
Renovable 653 GWh
68,3% . Metropolitana
o« 291 GWh
; ' _ ' ~O’Higgins
Tecnologia Generacién (GWh) A% jul. 2023 . 289 GWh 0%
Hidro embalse 1.587 1,8% O Maule | 0% ]
Solar 1176 3,8% " 4 781cwh [N 100%
Hidro pasada 1.075 -1,9% U Nuble | 9%
Edlico 782 5,4% 54 gwh N 100%
Biocombustible 172 9,5% - — Biobio I 10%
Geotérmica 33 -25,7% ~ 1.644 cwh [N 907
Cogeneracién  — Araucania | 0%
Renovable .. 183 gwn N 100%
Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional Carbon [ S Los Rios | 9%
a agosto de 2023. Gas natural n 109 cwh [N 100%
Deriv. petréleo | 1%
R Los Lagos

Térmica
Total

229 gwn [N 997

*Seccion de Chile con presencia del SEN.




PARTICIPACION Boletin Generadoras de Chile
RENOVABLE

m DIARIA ULTIMOS 2 ANOS GENERACION RENOVABLE

16,5% 11,0% 375% 2,9%

% Participacion renovable (solar, edlico, geotérmica, biocombustible, hidro)
o+ I 00 % Dias con participacién sobre 50%
O,
o . 100,0%
ene feb mar abr may  jun @ jul ago sept oct nov dic ’

Maxima participacion renovable diaria

’ 30 ago. 2023 ~ o - .z o
% Horas con participacion sobre 70%

36,4%

) 91,5% . :
91'5 /° 3 _ ° MENSUAL ULTIMOS 12 MESES MAXIMA MES
. 31 ago. 10:00 hrs.
31 ago. 10:00 hrs. N TSTEIE

2023

Maxima participacion renovable horaria

Diaria Horaria
% | R bl Térmi
i 100% M Renovable [l Térmica o 20,3% 53,4%
80%- 14 ago. 12 ago. 12:00 hrs.
64% 70% o 66%
62% ° " ”
Eélico 19.1% 26,8%
60% 30 ago. 30 ago. 03:00 hrs.
40% - - 43,4% 52,7%
Hidraulico 20 ago. 20 ago. 06:00 hrs.
20% 30% % 32%
. ’ o o (ol
Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional Otras 4,4% 5,3%
a agosto de 2023. 0% renovables 08 ago. 06 ago. 02:00 hrs.
seplt-22 I novl—22 I ene|_23 I ma|1-23 I ma;l—23 I qu123 I *QOtras renovables: biocombustible, geotérmica y

cogeneracion.




1 COSTOS Boletin Generadoras de Chile
000 marciNaLEs

COSTOS MARGINALES TECNOLOGIA MARCANDO COSTO MARGINAL
PROMEDIO % DE MINUTOS
Maximo costo marginal promedio S/E Crucero v-10,5% v-47,0%
53,7 usb/Mwh Madrugada (23:00 - 07:59)
SELE o
USD/MWh S/E Crucero S/E Pan de Azucar v-9,0% v-51,9% ° .
S/E Crucero 52,0 usp/Mwh
S/E Quillota v-11,6% v-52,9% Maiana - Tarde (08:00 - 17:59)
28 4% 22,1% S/E Charraa v-12,6% v-51,2%
¥ /0 48,4 usp/Mwh

Noche (18:00 - 22:59)

S/E Puerto Montt v-24.0% v-81,9% _

36,29 uso/mun ElE ~ |0
*S/E: subestacion eléctrica.

_ COSTOS MARGINALES
ULTIMOS 12 MESES

Tecnologia Minutos (%) A% jul. 2023
T ERV 28,4% -41,8%
200+ Hidro embalse 23,2% -55,7%
| N 1 Cogeneracion 2,2% -72,6%
' ‘L < 1504 Geotermia 2,1% >100,0%
ﬂﬂﬂ' - A : 2 Renovable
e e % 100- Carbon -65,1%
) Gas natural 27,9% -57,8%
Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional 504 Deriv. petrdleo >100,0%
a agosto de 2023. Térmica
0]

*Seccién de Chile con ' ' ' ' L
sept-22 nov-22 ene-23 mar-23 may-23  jul-23

presencia del SEN.

*ERV: energias renovables variables.
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CONGESTIONES
SISTEMICAS

=S

&

Tramo con mayor cantidad de horas
congestionadas

o 36,0%
35'2 /O Charrua - P. Montt
Charrua - P. Montt

Barra con mayor cantidad de minutos
con costo marginal fijado por ERV

o 26,8%
38'6 /O P. Mont’co
P. Montt

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
a agosto de 2023.

Boletin Generadoras de Chile

o

*Seccion de Chile con
presencia del SEN.

2022

©OCrucero -@Cardones

O Cardones -0OP. Azlcar

©OP. Aztcar - @Quillota

OaQuillota - @Alto Jahuel
O Alto Jahuel -©@Charrda

AGOSTO 2023

CONGESTIONES

ULTIMOS 12 MESES

2023
sept oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago

Porcentaje de horas congestionadas al mes

0% |

@ Crucero
OP. AzGcar

O Quillota

Charrua

OP. Montt

5%

., 100%

TECNOLOGIA MARCANDO COSTO MARGINAL

15% 17%
24% 18%
25% 18%

25%

26%

M Erv

. Hidro embalse . Geotermia

*ERV: energias renovables variables.

5%

% DE MINUTOS

18%

9%

. Cogeneracion . Deriv. petréleo . Carbdn
. Gas natural

CONGESTIONES
POR TRAMO

% De horas Dif. promedio

10'3% 10'6
Crucero - Cardones USD/MWh
0,3% 24,5
Cardones - P. Azucar USD/MWh
0,5% 16,4
P. Azucar - Quillota USD/MWh

0.0% =

Quillota - Alto Jahuel USD/MWh
11,0% 53
Alto Jahuel - Charrua USD/MWh
35'2% 43l6
Charrua - P. Montt USD/MWh

¢SABIAS QUE?

. Qué son las congestiones?

Las congestiones se producen cuando restricciones
fisicas o de seguridad impiden transmitir mas
electricidad que la que ya se transporta a través del
sistema de transmision.

Las congestiones dan origen a diferencias entre los
costos marginales en distintas areas del sistema
eléctrico. En este boletin se contabiliza que existe una
congestion cuando hay, al menos, un 7% de diferencia
entre los costos marginales de las distintas areas del
sistema eléctrico.

1



J, REDUCCIONES Boletin Generadoras de Chile
RENOVABLES

5,0% de ULTIMOS 12 MESES ¢SABIAS QUE?
93'59 GWh generacion

Reduccién renovable en GWh ¢Qué son las reducciones renovables?
o
967,3 GWh A908 /O Es generacion renovable que no fue producida por
ACUMULADO 2023 VARIACION 2022 2022 2023 motivos de seguridad, con el propédsito de mantener la

estabilidad del sistema.

278
Estas reducciones las instruye el Coordinador Eléctrico
Nacional, organismo independiente encargado de
L 198 operar el sistema eléctrico de manera segura y a
'Q\ Solar - 659'5 GWh 182 minimo costo, tomando en cuenta la demanda eléctrica
57 06 , ACUMULADO 2023 147 156 155 y todas las restricciones del sistema de transmision.
DO GWh 153 49 2z 108 o .
o .. , Lims A 94 Comparacion internacional
5,0% de generacion @EITIRENEZD . L e . -
La informacion publica internacional indica que las
reducciones renovables son un fendmeno que
) enfrentan los sistemas eléctricos de paises con
|7
’|‘| Edlico 307'8 GWh ; ; ; crecientes niveles de ERV. Estas reducciones son
36 5 ACUMULADO 2023 ago sept oct nov dic ene feb mar abr may jun jul gestionables con medidas como un mejor uso y
planificacion de la transmisidén, el desarrollo de
9 GWh A45,4%

o ’ almacenamiento y esquemas de gestién de demanda.
4,9% de generacion VARIACION 2022
M cslico [ solar @ Solar + edlico

Reduccién renovable como porcentaje de generacion edlica y solar 3 15%]]
% o
_ 2 Irlanda
- o 10%- T Dinamarca
20% 5 exas . ®
‘>° . UK Chile
! California ‘
15% 12.9% g 5o Italia O W Texas
0
g o Alemania
10% - v 20 3 California
AVg’ 7,6%¢ & 0% * Alemania
/8'6% T T T 1
o, () 0, o, o, o,
Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional 5% 5 19, 0% 0% 20% - 30% - 40% 0%
31 A7
a julio de 2023. 0% Participacién generacién edlica y/o solar (%)
(o]
agol-22 octl-22 dicl—22 febl—23 abrl-23 junl—23 *Informaciéon de sistemas eléctricos que operan en

regiones o paises para 2019-2022.
12




ARTICULO

DESTACADO

OPERADOR ELECTRICO DE NUEVA INGLATERRA

Boletin Generadoras de Chile

AGOSTO 2023

EL EFECTO DE LAS TECNOLOGIAS GESTIONABLES EN LA DESCARBONIZACION PROFUNDA EN EL SISTEMA
ELECTRICO DE NUEVA INGLATERRA, ESTADOS UNIDOS

W Wind, Solar, and Storage M Dispatchable

Current System l 5,600 MW
with DEFRs .
-19%
——
Scenario 3_P7 89,900 MW

Q Q Q Q Q Q Q Q QO Q
& & & & & & & F &
Vv ) ™ (%) © A Lo S

units reduced the necessary new units of

Substituting 3,000 MW of dispatchable
wind, solar, and storage by 19%. _‘

Fig. 1: Efecto de incorporar 3,000 MW de unidades despachables en el escenario
3_P7.

iNDICE ¢

El estudio titulado “2021 Economic Study: Future Grid Reliability Study Phase 17, realizado por el operador
del sistema eléctrico de Nueva Inglaterra (Estados Unidos), evalua el desempeio del sistema al afo 2040
ante diversos escenarios de descarbonizacion y aumento de demanda. Para esto, determina la capacidad
total de centrales de generacién necesaria para suministrar la demanda de manera segura.

Segun el andlisis del operador, el escenario de descarbonizacion profunda (escenario 3_P7), el cual
contiene un mix de centrales de generacion edlicas, solares y almacenamiento, necesitaria 89,900 MW de
capacidad al 2040 para cumplir con los criterios de confiabilidad. Sin embargo, el mismo estudio concluye
gue agregar una pequeia cantidad de tecnologias gestionables o despachables, con atributos similares
a tecnologias como centrales a gas natural, disminuira considerablemente la necesidad de nueva
capacidad de energia renovable y almacenamiento, disminuyendo asi los costos sistémicos y
manteniendo los criterios de confiabilidad. En particular, el estudio indica que solo agregar 3,000 MW de
tecnologias gestionables reduciria el requerimiento de capacidad de generacion solar, edlica y
almacenamiento en un 19% (17,000 MW).

En Chile, la creciente participacion de energias renovables variables, el retiro de las centrales a carbén y los
impactos de prolongadas sequias, plantea interrogantes sobre cuales seran las tecnologias o soluciones
que permitiran mantener la seguridad del sistema eléctrico al entregar energia gestionable y flexible por
amplias ventanas de tiempo. Por esta razon, es clave que existan sefales regulatorias claras y
predecibles para una adecuada remuneracion de todas las tecnologias que puedan entregar energia
gestionable y flexible, lo que permitira un desarrollo y operacién segura y eficiente del sistema eléctrico
en el largo plazo.
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GLOSARIO

Almacenamiento: sistemas que mediante un proceso de conversion energética permiten almacenar energia para ser
utilizada en otro momento, tales como baterias, almacenamiento por sales fundidas, etc.

BESS: sistema de almacenamiento de energia por baterias electroquimicas.
Capacidad instalada: cantidad maxima de electricidad que una central o grupo de centrales puede generar.
Coordinador Eléctrico Nacional: operador del Sistema Eléctrico Nacional.

Costos marginales: son precios, calculados por el Coordinador Eléctrico Nacional, que se utilizan para transar
energia entre empresas del sector eléctrico.

Derv. del petréleo: combustibles producidos a partir de la refinacion del petroleo, tales como diésel, fuel oil, etc.
ERV: energias renovables variables, por ejempo, solar y edlica.

FV: solar fotovoltaico.

Generacion: produccion de energia de centrales de generacion eléctrica.

Generacion renovable: generacion a partir de fuentes naturales que se regeneran constantemente, incluyendo
hidraulica, solar, edlica, biocombustible y geotermia.

Generacion térmica: generacion a partir de fuentes fosiles que se agotan en el tiempo, incluyendo nuclear, carboén,
gas natural y derivados del petroleo.

MMUSD: millones de dolares.

MW: el Watt (W) es la unidad con la que se mide la potencia en el Sistema Internacional de Unidades. Un MW
corresponde a 1.000.000 W.

MWh: megawatt-hora corresponde a la energia necesaria para mantener una potencia constante de un megawatt (1 MW)
durante una hora.

Participacion: cantidad de generacion de un determinado tipo o grupo de generadores respecto al total.
Peak generaciéon/demanda: valor maximo de generacion/demanda de energia.

SEN: Sistema Eléctrico Nacional, que abarca las instalaciones desde la Region de Arica y Parinacota hasta la Regién de
Los Lagos.

S/E: subestacion eléctrica, también llamada barra o nodo.
A y V:aumento y disminucion respectivamente.

iNDICE ¢
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EMPRESAS ASOCIADAS

/AT\;IE & Colbun CNCl encie

Gm s GUACOLDA INNERGEX @ LAP
energ ia LATIN AMERICA POWER
é PacificHydro O PrimeEnergia w REPSOL é Statkraft

ol iNpicE €
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