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RESUMEN CIFRAS DEL MES DE ENERO 2024

@ GENERACION RENOVABLE: 75% de la generacién mensual (PAG. 8)
« En 31 dias del mes (100%) la participacion renovable superé el 50%.
* El 6 de enero a las 13:00 hrs. se alcanzd una participacion renovable instantanea de 95%.

Q GENERACION SOLAR: 26% de la generacién mensual (PAG. 8)

« De la generacion solar total del SEN, lideraron Antofagasta (34%) , Atacama (29%) y Metropolitana (6%)
* El 6 de enero a las 13:00 hrs. se alcanzd una participacion solar instantanea de 63%.
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4| GENERACION EOLICA: 12% de la generacién mensual (PAG. 8)

- De la generacién edlica total del SEN, lideraron Araucania (31%) , Biobio (18%) y Antofagasta (16%) .
 El 14 enero a las 20:00 hrs. se alcanzo una participacion edlica instantanea de 34%.

(3r GENERACION HIDRAULICA: 34% de la generacién mensual (PAG. 8)

« De la generacion hidraulica total del SEN, lideraron Biobio (33%) , Maule (30%) y O’Higgins (18%) .
 El 07 enero a las 03:00 hrs. se alcanzdé una participacion hidro instantanea de 56%.

AUTORIA

El Boletin de Generadoras de Chile se realizé en el mes febrero de 2024, con el objetivo de informar los antecedentes
resultantes del sector generacion eléctrica al mes de diciembre y enero de 2024.

La informacién contenida en este boletin fue procesada y desarrollada por la Direccién de Estudios de Generadoras de Chile

en base a informacién publica disponible a su fecha de emisién, que es proporcionada por la Plataforma de Datos de la
consultora SPEC.
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-O)- DESTACADOS SEN

=  SISTEMA ELECTICO NACIONAL

INFRAESTRUCTURA

Capacidad en operacién
renovable (pag. 5)

corresponde a
63,9% 21.346 Mw

Capacidad en operacion
almacenamiento (pag. 5)

corresponde a
277 1.072 Mwh
MW

Inversiéon renovable con
RCA aprobada (pag. 7)

1 501 corresponde a
[}

1.509 Mmw
MMUSD

(100% del total)
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OPERACION

@

&JL&

Generacion renovable (pag. 8)

corresponde a
75'1 % 5.522 cwh

Tramo mas congestionado (pag. 11)

o/ diferencia promedio de
34:3 /° 59.4 usp/MWh

Charrua - P. Montt

Reducciones renovables (pag. 12)

496'9 corresponde al 19,2% de la

generacion solar y edlica
GWh

ENERO 2024

Peak generacion renovable

(pag. 9)

94 90/ corresponde a
’ O 9718 mw

06 ene. 13:00 hrs.

Peak generacion solar
(pag. 9)

corresponde a
63,2% 6.467 mw
06 ene. 13:00 hrs.

Peak generacion edlica
(pag. 9)

o corresponde a
33:9 A’ 3.252 Mmw
14 ene. 20:00 hrs.

Peak demanda

12186 Mw

31 ene. 15:00 hrs.

©

—O—0—G

*La informacidn presentada no necesariamente corresponde al mes de emision de este boletin. El mes de actualizacidn se encuentra en la seccién especificada.



CAPACIDAD Boletin Generadoras de Chile
INSTALADA

m " seN

SEN

Térmica
o)

N 35,9%

NOVIEMBRE 2022

Renovable

14,4%
21.346 mw

33.303 MW

Capacidad en
Operacioén

,m, Térmica v-0.2%
11.957 mw

Renovable

D= ajo ..
N° total centrales en opf;zfg% 64.1%
Tecnologia Potencia (MW) A% nov. 2022
Fotovoltaico 8.460 30,3%
Edlico 4.581 17,9%
Hidro pasada 4.000 0,5%
Hidro embalse 3.501 0,0%
Bioenergia 596 0,0%
Termosolar 114 0,0%

Geotérmica 95 0,0%
Renovable

Carbon

Gas natural

SNV POCY P Y VI I e XY R N S

Fuente: Capacidad en operacién, sin
considerar la capacidad en pruebas, que es
reportada por la Comision Nacional de
Energia a noviembre de 2023.

Deriv. petroleo
Térmica
Total

ol iNpicE €

CAPACIDAD
REGIONAL

* Arica y Parinacota
30 MW

S s Tarapaca
' 522 MW

P Antofagasta
o 8.530 MW

5132 MW

i Coquimbo
1.848 MW

) Valparaiso
3.446 MW

7 Metropolitana
¢ 2.007 MW

o« 1.886 MW

. Maule
e 2.256 MW

— Biobio
5.105 MW

La Araucania
S 988 MW

e Los Rios
343 MW

e Los Lagos
943 MW

*Seccion de Chile con presencia del SEN.

| 2%




CAPACIDAD EN Boletin Generadoras de Chile
CONSTRUCCION

SEN REGIONAL
Térmica

0,9%
@ Renovable

7.573 MW (99,1% del total)

‘ O oo Arica y Parinacota
42 MW

..., ........................ Tarapaca'
' . 253 MW

—--—-----Antofagasta
. 3142 MW

Im Térmica

1.639 MW
65 MW (0,9% del total)

Capacidad en -
Construccién S Coquimbo

257 MW

+—| N° total de proyectos

— 383

193 MW

Renovable -'  ~Metropolitana
99.1% ¢ 738 MW

5 T O’Higgins
Vi 299 MW
Tecnologia Potencia (MW) N° proyectos % Total 1 . o Maule
Fotovoltaico (FV) 4.380 333 57,3% - 792 MW
Eolico 2.070 15 27,1% | — Kuble
Hidro pasada 379 1 5,0% S 311 MW
BESS 375 10 4,9% L., —— Biobio
FV + BESS 370 4 4,8% 229 MW

Renovable e La Araucania
199 MW

e Los Rios
153 MW

RN Los Lagos

*FV: solar fotovoltaico. : 73 MW
*BESS: sistema de almacenamiento de energia por baterias. *Seccion de Chile con presencia del SEN.

Deriv. petréleo =)

Fuente: Comision Nacional de Energia a
enero de 2024.

Gas natural
Térmica 0.9%
Total 100,0%




\, CAPACIDAD EN
W EVALUACION

ENERO 2024
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AMBIENTAL CAPACIDAD CAPACIDAD
SEN REGIONAL
0,6% Arica y Parinacota _
99,4% 0,6% ’ ' ’ 422 MW
s Torepacs | e S
' 610 MW
Capacidad ingresada ACD023 P Antofagasta
a tramitacién P 2.560 MW
1.689 mw v 13.585 MW A Atacama GTE )
b 1865 MW
26 2% Cahﬁc;aaon .
Capacidad con 7.219 MW Ambiental S Coquimbo _
S5 Ve
1'509'4 sily ' 984 MW
Inversién con 7.009 MMUSD Renovable g 7 Metropoltana _
99.4% s 994 MW
RCA aprobada R o
4510 Lo e
1.501 MMUSD Tecnologia Potencia (MW)  N° proyectos Inversién (MMUSD) & 243 MW
Fotovoltaico (FV) 7941 104 8.749 s . ‘Maule _
Edlico 3.553 21 4586 g 1.452 MW
FV + edlico 2.004 5 2.769 ® e Nuble _
. , 972 MW
Bioenergia 6 e
g % %
R I
SHevaBlS <5 1.490 MW
Deriv. petréleo >
L v e S
Gas natural e 506 MW
Fuente: Comision Nacional de Energia a Térmica S — Los Rios _
diciembre 2023. Total ot 326 MW
By
*RCA: Resolucion de Calificacion Ambiental. 709 MW

ol iNpicE €

*FV: solar fotovoltaico.

*Seccion de Chile con presencia del SEN.



GENERACION Boletin Generadoras de Chile
BRUTA

GENERACION BRUTA GENERACION BRUTA
SEN REGIONAL

A2,2% A41% ;ir;l:/lca R Arica y Parinacota | 0%
770 14GwWh I 100%
e Tarapaca | 0%

Deriv. petroleo -241%

Térmica

93 GWh _ 100%
VI Ff e\ U = ntotagasta [N 50
Renovable »a ntofagasta °
- 1.690 GWh [ 50%
5 522 A26,8%
: GWh : 7.351 GWh AP Atacama [l 15%
’
Generacion soacwh I 85%
ZZ; A12,6% Bruta e Coquimbo | 1%
3%, Térmica o 219Gwh R 99%
1 0828 GWh v-32,4% g Valparaiso || GG 70
, 771GWh [ 30%
Renovable 7 Metropolitana [ 3'%
75,1% - aa3awh [ 6%
: S O’Higgins | 1%
Tecnologia Generacion (GWh) A% dic. 2023 . 560 Gwh [N 997
Solar 1.891 9,5% Yiey - Maule |0%
Hidro pasada 1.271 -4,6% ey sas cwh N 100%
i Hidro embalse 1194 -13,9% A Nuble |0%
Edlico 891 4,1% - 78 awh [ 100%
Bioenergia 184 13,0% e s Biobio [ 13%
Cogeneracién <7 1.233awh [ 87%
P N LS Geotérmica - Araucania |0%
Renovable ) 339 Gwn [ 100%
: 0% .
Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional Carbon 8'00/ W e Los Rios | 0%
a enero de 2024. N = oo v 65 cwn N 100%

T Los Lagos | 3%

174 cwh [N 97%

*Seccion de Chile con presencia del SEN.

Total




PARTICIPACION Boletin Generadoras de Chile
RENOVABLE )

m DIARIA ULTIMOS 2 ANOS GENERACION RENOVABLE

257% 121% 33,5% 3,0%
% Participacion renovable (solar, edlico, geotérmica, bioenergia, hidro)

ov I S N 00% % Dias con participacion sobre 50%
O,

100,0% L

ene feb mar abr may  jun jul Hago sept oct nov dic ’ DICIEMBRE 2023

Maxima participacion renovable diaria

’ 10 ene. 2024 1Y o .. ..
% Horas con participacion sobre 70%
61.7%
3 61,2% :
N 14 /0
S
Maxima participacion renovable horaria
) 94,9% . }
94'9 /° _° MENSUAL ULTIMOS 13 MESES MAXIMA MES
06 ene. 13:00 hrs 06 ene. 13:00 hrs.
Diaria Horaria
% | R bl Térmi
. 100% B Renovable B Térmica L 27.9% 63.2%
80%- 74% 7% 75% 06 ene. 06 ene. 13:00 hrs.
i , 66% ——
o Eélico 19,9% 33,9%
60%+ 16 ene. 14 ene. 20:00 hrs.
40%- P, 40,0% 55,5%
Hidraulico 07 ene. 03:00 hrs.
: o : 20% ) oy
Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional 24% 23% 25% Otras 4,9% 6,1%
a enero de 2024. 0% renovables 07 ene 07 ene. 06:00 hrs.
ene-23  mar-23 may-23 jul-23 sept-23 nov-23 ene-24 *Otras renovables: bioenergla, geotérmica y
cogeneracion.




— 7 COSTOS

o0l

MARGINALES

Maximo costo marginal promedio

78,85

USD/MWh
S/E Puerto Montt

48,7 UsD/MWh
S/E Puerto Montt

DICIEMBRE 2023

Porcentaje de minutos fijado por ERV

42,7%
27,0%

o

LRt AR P AP IGR NI

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
a enero de 2024.

Boletin Generadoras de Chile

*Seccion de Chile con
presencia del SEN.

S/E Crucero
42,0 usp/Mmwh

v-11,1%

ENERO 2024

COSTOS MARGINALES
PROMEDIO

v-56,2%

DICIEMBRE 2023 ENERO 2023

S/E Pan de Azucar
39,5 usp/Mwn

v-9,9%

v-56,4%

DICIEMBRE 2023 ENERO 2023

S/E Quillota
40,9 usp/Mwh

v-1,3%

v-55,6%

DICIEMBRE 2023 ENERO 2023

S/E Charrua
37,3 usb/Mwh

A10,7%

v-58,8%

DICIEMBRE 2023 ENERO 2023

S/E Puerto Montt
78,85 usp/Mwn

*S/E: subestacion eléctrica.

A61,9%

v-60,1%

DICIEMBRE 2023 ENERO 2023

_ COSTOS MARGINALES
ULTIMOS 13 MESES

T T T T T
ene-23 mar-23 may-23 jul-23 sept-23 nov-23 ene-24

TECNOLOGIA MARCANDO COSTO MARGINAL
% DE MINUTOS

Madrugada (23:00 - 07:59)

13% 31%

Manana - Tarde (08:00 - 17:59)

Noche (18:00 - 22:59)
13% 26%

A% dic. 2023
-34,9%
66,2%

Tecnologia Minutos (%)
ERV 27,0%
Hidro embalse 12,1%
3.1%

Cogeneracion

Renovable

Carbén

Gas natural 32,9% 52,5%

Deriv. petréleo

Térmica

*ERV: energias renovables variables.
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CONGESTIONES
SISTEMICAS

=S

&

Tramo con mayor cantidad de horas
congestionadas

o 17,1%
34'3 /O Charrua - P. Montt
Charrua - P. Montt

Barra con mayor cantidad de minutos
con costo marginal fijado por ERV

o o
32,3% 44,8%
Crucero
Crucero DICIEMBRE 2023

fo et SR N e e R S e e e T e

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
a enero de 2024.

ENERO 2024

) CONGESTIONES
ULTIMOS 13 MESES

Boletin Generadoras de Chile

2023 ‘24

ene feb mar abr may jun jul ago se.. oct nov dic ene
OCrucero - @Cardones
O Cardones -0OP. Azlcar
©OP. Aztcar - @Quillota
Oauillota - @Alto Jahuel

O Alto Jahuel -©@Charrua
ocraria-0.vore. [ m

Porcentaje de horas congestionadas al mes

0% [, ., 100%

CONGESTIONES
POR TRAMO

% De horas

Dif. promedio

5%

TECNOLOGIA MARCANDO COSTO MARGINAL

% DE MINUTOS

© Crucero 7% 24%
OP. Azucar 8% 24%

O Quillota 8% 26%
©Charrua 14% 21%
OP. Montt 23% 9% 14%

4,0% 5.1
Crucero - Cardones USD/MWh
0.,1% 221
Cardones - P. Azucar USD/MWh
1.7% 10.3
P. Azucar - Quillota USD/MWh
7.9% 16,3
Quillota - Alto Jahuel USD/MWh
0,3% 4,2
Alto Jahuel - Charrua USD/MWh
34'3% 59'4
Charrua - P. Montt USD/MWh

¢SABIAS QUE?

. Qué son las congestiones?

Las congestiones se producen cuando restricciones
fisicas o de seguridad impiden transmitir mas
electricidad que la que ya se transporta a través del
sistema de transmision.

Las congestiones dan origen a diferencias entre los
costos marginales en distintas areas del sistema
eléctrico. En este boletin se contabiliza que existe una
congestion cuando hay, al menos, un 7% de diferencia
entre los costos marginales de las distintas areas del
sistema eléctrico.

. ERV . Cogeneracion . Gas natural
. Hidro embalse . Deriv. petréleo . Carbén

*Seccion de Chile con

presencia del SEN. *ERV: energias renovables variables. 1




J REDUCCIONES
RENOVABLES

19,2% de
496:9 GWh generacion
2.650 gwh A80,1%

207 solar 1.836 GWh

9 GWh A121,2%

17,3% de generacioén

AT eslico 813,9 Gwh
'

198.4 cwh ..o,

23,2% de generacion @I FLrY

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
a diciembre de 2023.

ENERO 2024
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ULTIMOS 13 MESES
Reduccion renovable en GWh
2022 2023
497
308 331 329
218
198
182 147 129 156 155
105 94

dic ene feb mar abr may jun ju ago sept oct nov dic

Reduccién renovable como porcentaje de generacion edlica y solar

20% 19.2%
1,1%
’ 14,7% 13,9%

Avg: *9,8%

10% 7.4%
6,6% <o
8.1% 72% 7,8%
5,6%
52% 5,0%

0%

dic-22 feb-23 abr-23 jun-23 ago-23 oct-23 dic-23

:SABIAS QUE?

¢Qué son las reducciones renovables?

Es generacion renovable que no fue producida por
motivos de seguridad, con el propdsito de mantener la
estabilidad del sistema.

Estas reducciones las instruye el Coordinador Eléctrico
Nacional, organismo independiente encargado de
operar el sistema eléctrico de manera segura y a
minimo costo, tomando en cuenta la demanda eléctrica
y todas las restricciones del sistema de transmision.

Comparacion internacional

La informacion publica internacional indica que las
reducciones renovables son un fendmeno que
enfrentan los sistemas eléctricos de paises con
crecientes niveles de ERV. Estas reducciones son
gestionables con medidas como un mejor uso y
planificacion de la transmisidén, el desarrollo de
almacenamiento y esquemas de gestién de demanda.

M cslico [ solar @ Solar + edlico

L 15% |
= o
2 Irlanda
@ .
@ 10% Toyas ‘ Dinamarca
a Chile o
2 @ UK
8 California
o
‘8' 59| Italia O Texas
g . Alemania
=} California
3
0% * Alemania
T T T

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Participacion generacién edlica y/o solar (%)

*Informaciéon de sistemas eléctricos que operan en
regiones o paises para 2019-2022.
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ARTICULO

DESTACADO

ROCKY MOUNTAIN INSTITUTE (RMI)

EL EFECTO DOMINO DE LAS BATERIAS

Battery energy density keeps ...while battery cost keeps ...driving exponential growth of
rising... falling... battery demand...
Top-tier battery cell energy Battery cell cost outlook, Battery demand outlook,
density outlook, Wh/kg $/kWh TWh/y
800 - " 300 - 8 - ;
Faster Faster
700 - 7 -
] b ol Fast
200 -
500 <4 5 4
400 - 4
300 _
100 <
200 4 =
Fast
Hi Faster 11
0 : : T T : | ] : . . 0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2015 2020 2025 2030 2010 2015 2020 2025 2030

...which, in turn, further increases energy density and lowers
cost through economies of scale and learning effects.

Fig. 1: llustracion del efecto domind en las baterias.

Boletin Generadoras de Chile

El informe elaborado por el Rocky Mountain Institute (RMI) analiza la evoluciéon del
mercado de baterias, destacando la disminucion de costos y el aumento en su adopcidn
en distintos paises y sectores econdmicos. Resalta la importancia de estos sistemas de
almacenamiento de energia en la reduccidon de emisiones de gases de efecto
invernadero, especialmente en transporte y generacion de energia.

El estudio revela que la demanda de baterias ha crecido de manera exponencial,
superando todas las expectativas. Las ventas se han duplicado cada dos a tres anos,
anticipandose que para 2030 aumentaran entre seis y ocho veces en comparacion con
2023. Durante las ultimas dos décadas, los costos de desarrollo se han reducido a una tasa
del 29% gracias al crecimiento del mercado, mientras que la densidad energética ha
mejorado en un 18% cada vez que las ventas se han duplicado (ver figura 1). Este auge y
desarrollo acelerado se atribuyen a un "efecto domind" a nivel internacional y entre
diferentes sectores econdmicos, donde el incremento de la demanda en un pais o sector
estimula mejoras en costos y calidad, propiciando a su vez un aumento de la demanda
en otros ambitos. Inicialmente, las baterias se empleaban en dispositivos electrénicos
como teléfonos y computadoras; a medida que mejoro su densidad energética, su uso se
expandid hacia el sector del transporte, incluyendo motocicletas, automoviles y
autobuses.

El informe sefala que el desarrollo de baterias para electricidad ha visto un incremento notable, facilitado por la integracion de energias renovables y la adopcion de objetivos de reducciéon de
emisiones. Se proyecta que el mercado de baterias superara al de paneles solares y turbinas edlicas combinados al final de esta década.

En el contexto chileno, las empresas del sector de generacion ya estdn adoptando soluciones de almacenamiento, con una capacidad actual de 441 MW, considerando las centrales en operacion y en
pruebas, y una cartera potencial de mas de 3.000 MW. La realizacién de esta inversion potencial requiere de modificaciones regulatorias que establezcan claramente la remuneraciéon y
operacion de las centrales renovables con capacidad de almacenamiento y almacenamiento puro, otorgando certeza a los inversionistas.

H -
E: INDICE € *El contenido del articulo destacado no representa necesariamente la vision de Generadoras de Chile.
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https://generadoras.cl/documentos/estudios/el-efecto-domino-de-las-baterias
https://generadoras.cl/documentos/estudios/el-efecto-domino-de-las-baterias
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GLOSARIO

Almacenamiento: sistemas que mediante un proceso de conversion energética permiten almacenar energia para ser
utilizada en otro momento, tales como baterias, almacenamiento por sales fundidas, etc.

BESS: sistema de almacenamiento de energia por baterias electroquimicas.
Capacidad instalada: cantidad maxima de electricidad que una central o grupo de centrales puede generar.
Coordinador Eléctrico Nacional: operador del Sistema Eléctrico Nacional.

Costos marginales: son precios, calculados por el Coordinador Eléctrico Nacional, que se utilizan para transar
energia entre empresas del sector eléctrico.

Derv. del petréleo: combustibles producidos a partir de la refinacion del petrdleo, tales como diésel, fuel oil, etc.
ERV: energias renovables variables, por ejempo, solar y edlica.

FV: solar fotovoltaico.

Generacion: produccion de energia de centrales de generacion eléctrica.

Generacion renovable: generacion a partir de fuentes naturales que se regeneran constantemente, incluyendo
hidraulica, solar, edlica, bioenergia y geotermia.

Generacion térmica: generacion a partir de fuentes fosiles que se agotan en el tiempo, incluyendo nuclear, carboén,
gas natural y derivados del petroleo.

MMUSD: millones de dolares.

MW: el Watt (W) es la unidad con la que se mide la potencia en el Sistema Internacional de Unidades. Un MW
corresponde a 1.000.000 W.

MWh: megawatt-hora corresponde a la energia necesaria para mantener una potencia constante de un megawatt (1 MW)
durante una hora.

Participacion: cantidad de generacion de un determinado tipo o grupo de generadores respecto al total.
Peak generaciéon/demanda: valor maximo de generacion/demanda de energia.

SEN: Sistema Eléctrico Nacional, que abarca las instalaciones desde la Region de Arica y Parinacota hasta la Regién de
Los Lagos.

S/E: subestacion eléctrica, también llamada barra o nodo.
A y V:aumento y disminucion respectivamente.

iNDICE €
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EMPRESAS ASOCIADAS

aes chie €colbun S TEDF CNCl

Croie SM@HEH. GUACOLDA jnkia® INNERGEX

energia

QA!ﬂ gPaciﬁcHydro OPrimeEnergia % Statkraft

o iNDICE ¢ .
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https://www.youtube.com/channel/UCejI1HkNpcrI4h1n-XLEkqg/featured
https://www.instagram.com/generadoras.cl
https://twitter.com/GeneradorasCL
https://web.facebook.com/GeneradorasCL?_rdc=1&_rdr
https://www.linkedin.com/company/generadoras-de-chile/
http://generadoras.cl/
https://www.flickr.com/photos/182238241@N05/
https://www.flickr.com/photos/182238241@N05/
https://www.flickr.com/photos/182238241@N05/

