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Objetivo general del estudio

» Cuantificar los efectos de la integracion masiva de fuentes de
energia variables e intermitentes en la operacion del sistema
eléctrico en el marco de la discusion publica sobre la
regulacion de servicios de flexibilidad

» Estudio dividido en 5 fases:
E‘] @

(v %
Identificacion Conclusiones y
Linea Base Recu.rs.ols de Modelacion Recomendaciones
Flexibilidad

Levantamiento de Identificacion de Modelacion del Estimar Conclusiones y
linea base para recursos técnicosy Sistema con requerimientos de recomendaciones
reconocer y remunerar costos de proveer incorporacién masiva flexibilidad.
flexibilidad flexibilidad de ERV

Identificacion de
costos de flexibilidad
no cubiertos
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Grupo consultor

MORAY

ENERGY

Firma de asesorias fundada en 2013 por
ejecutivos del sector eléctrico, con base en
Santiago — Chile, para apoyar a
inversionistas y stakeholders en la toma
de decisiones en el sector energia con una
perspectiva de vanguardia.

Cubre un amplio rango de servicios
aprovechando la extensa experiencia y
alto grado de especializacion de su equipo
fundador.

Analisis de mercado y regulatorio
Estrategia y negociacion

Due diligence para transacciones
Desarrollo de negocios.
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PSR

Proveedora de herramientas analiticas y
consultoria (estudios econémicos,
regulatorios y financieros) en electricidad y
gas natural desde 1987, con base en Rio
de Janeiro — Brasil.

Equipo de 54 especialistas (17 PhDs, 31
MSc) en ingenieria, optimizacion, energia,
estadistica, finanza, regulacion, Tl e
analisis ambiental.

Actlia en mas de 70 paises en todos los
continentes.
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Metodologia del estudio

Se busca estimar los costos de flexibilidad asociados a
distintos escenarios de expansion ERV (solar-edlica)

Identificacion de : Funciones de costo : Estimacién de costos
costos de flexibilidad de flexibilidad de flexibilidad
., ., Simulacién horaria
Definicidn de Expansion de la

detallada de la

operacion del
sistema

ﬂx

\ 4 ‘}

. .. Verificacion de las
Estudios eléctricos simulaciones con la
detallados (VAr,

estabilidad) regef;?gé:a

A

supuestos y —» generacion, reservas
escenarios y transmisién

\ 4

A\ 4
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Costos de flexibilidad

Se valoran mediante funciones de costo! dependientes de
variables operativas obtenidas mediante la simulacion.

Tipo de costo Componentes Funcion
Encendido - Directo Combustible y emisiones f(#partidas)
Encendido - Indirecto Capex y mantenimiento f (#partidas)
Seguimiento Capex y mantenimiento f(#rampas)
Eficiencia Combustible y emisiones f(despacho)
Oportunidad Margen variable perdido f(despacho y CMg)

(1) Las funciones relacionadas con costos de encendido y seguimiento han sido estimados utilizando aproximaciones basadas en el bechnmark
internacional.
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Sistema de planificacion PSR Core

PSR Cloud

ePSR: base de datos y manejo de la informacion

HERA OptGen NetPlan
Inventario de recursos Expansion optima integrada de la Expansion robusta del sistema
renovables (edlica, solar, generacion, interconexionesy @ o e y planificacién de
hidroeléctrica etc.) reserva probabilistica e rreE e
Time Series Lab SDDP/NCP OptFlow
Escenarios integrados Simulacioén operativa probabilistica Flujo de potencia éptimo (modelo
de la produccion (resolucién horaria, commitment, €= linear de potencia activa y
renovable reservas y red de transmision) modelo nolineal AC)
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Supuestos del estudio

Demanda

Elasticidad demanda ingreso historica

PIB estimado por el FMI, con escenarios +-1%
Produccion renovable

En base a series historicas de viento y radiacion solar, disponibles en el Explorador de Energia Eélica
y Explorador Solar, del Ministerio de Energia en conjunto con la Universidad de Chile y la
Cooperacion Alemana Internacional (GlZ2)

Costos combustibles

Ministerio de Energia, junio 2017, “Proceso de Planificacion Energética de Largo Plazo. Informe
Preliminar”

Costos de inversion

Ministerio de Energia, junio 2017, “Proceso de Planificacion Energética de Largo Plazo. Informe
Preliminar”

Parametros técnicos de generacion y transmision
Coordinador Eléctrico Nacional

Obras en construccion y desarrollo

Proyectos en desarrollo y declarados en construccion que cuenten con PPA’s o energia adjudicada
en licitaciones
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Arbol de escenarios

Total: 81 escenarios de modelacién

Escenario  Costos de Afiode .
~_Demanda Inversion evaluagion  Hdrologia
A |
/ | Alto
A 2021 |

,|Humeda

> Medio > Medio » 2025 > Media

"| Seca
| | 2030 |

| Bajo
Bajo

La hipotesis es que los escenarios de penetracion ERV seran

resultado de escenarios de demanda y costos de inversion
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Linea Base de proyectos (2018-2021)

Proyectos en construccion o en etapas avanzadas de desarrollo segun la
perspectiva al 2Q de 2017 (~4.400 MW).

Linea Base de Proyectos (2018-2021)

2,500

2,000
Tecnologia Mw
Solar Fotovoltaica 561
1,500 Concentracion Solar 110
Edlica 2.088
Hidroeléctrica 681
1,000 Carboén 375
Gas Natural 580
500 Total (2018-2021) 4.395

0 -

2018 2019 2020 2021

MW Carbodn CCGNL Concentracion Solar Solar fotovoltaica Edlica Hidroeléctrica
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Centrales ERV candidatas

Se utilizé informacion de proyectos ofertados en procesos de
licitacion publicos para definir el potencial de candidatos a la

eXpanS|én Solares Edlicas

B Factor Factor Potencial R .
" " Region planta planta considerado ., Factor Factor  Potencial
= minimo maximo (MW) Region planta planta considerado
L XV 27% 33% 275 > minimo maximo (MW)
Tl 20%  33% 3.115 sl 31% - 41% 1,000
E: 1l 31% 37% 2275 fi 1 34% 49% 1,650
kY 21%  38% 3,450 sVl 40%  40% 200
Tas Ly 21% 28% 900 . VI 33% 48% 2,770
RM 249, 299% 2100 ' IX 33% 39% 2,850
VI 24% 37% 875 _ XV 34%  34% 200
Otras  24%  25% 150 &8 | X 27%  35% 1,600
Total 18% 38% 19.365 Lo Total 27% 49% 12,570
Leyenda Leyenda
PV e

Edlica
CANDIDATA

= EN OPERACION
PLANIFICADA

CANDIDATA
® ENOPERACION
®  PLANIFICADA

o 2875 575 1,150 Km

0 2875 575 1,150 Km
F +
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Complementariedad Eodlica — Solar

La complementariedad de la generacion eodlica y solar es
capturada pues la expansion se optimiza considerando dias
tipicos con detalle horario

100%
80%
60%
40%
20%

0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1514151617 18 19 20 21 22 23 24

Edlica Solar
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Correlacion VRE-Hidrologia

Eodlica 2

‘ PS R 'QMORAY

- Hidro 1 & Correlacion = +0.55
- @ Edlica1

““'"“Correlacion = -0.60

Esri, DeLorme, GEBCO NOAA NGDC, and other
! contributors, Sources: Esri, GEBCO, NOAA, National
O Geographic, DeLorme "HERE, Geonames.org, and
other contributors




Ejemplo Correlacion Edlica x Caudal

Edlica 2 vs. Hidro 1
70.00

60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35

70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
13 5 7 9111315171921 232527 2931 33 35 37 3941 43

e Hidro 1 = E/glica?2

0.40

0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05

0.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

Eodlica lvs. Hidro 1

o0 °
® 9 ' . """" . .....
e e
............. . ...
......... % o .
.......... ® °
----- °
e °

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

13 5 7 9111315171921 232527 29 31 33 3537 394143

— Hidro 1l = Eolical

0.70

0.70

0.60

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

0.00

‘ PS R 'QMORAY



Criterios para reserva operativa

Criterio de Reserva (R)

Reservas independientes para zonas SING y SIC
Incorpora efecto de ERV — R = f(D, G, ERV)

Metodologia Vigente en Chile Modelacion Implementada

Ranual _ min(Cope + Falla) R" = Demanda + max(RE R}y,

L Reserva
Reserva 6ptima

> anual probabilistica N
dinamica
Demanda _ Demanda
(Error de_prqr)ostlco » (Error de prondstico
y variacion) y variacién)
Generacion Generacion
(Contingencia mayor (Contingencia mayor
unidad) unidad)
Costo ENS Reserva ERV
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Reserva operativa

Se proyectan aumentos focalizados en momentos de mayor
riesgo de variaciones no previsibles (7-9 y 19-21 horas)

Criterio de reserva probabilistica dinamica es clave para minimizar el
requerimiento adicional de reservas

Factores relevantes: complementariedad solar-edlica y correlacion
entre recursos solar/edlico e hidrologia

SIC SING

1400 900
1200 800
J00

1000
600
800 500
500 400
300

400
200
0 0

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
—_—2021 2025 2030 —021 2025 2030
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Expansion de Generacion

» En los escenarios modelados, Expansion ERV 2018-2030 (MW)
las fuentes de generacion 100 mEdlicas = Solares
solar fotovoltaica y edlica 16.000
dominarian la expansion. s

= Capacidad instalada ERV crece
entre 9,000 y 16,000 MW a 12000
2030 10,000
= Potencial de inversion
equivalente de US$ 8,000 a 5000
18,000+ millones 6000

sistemas de almacenamiento no 2.000
fue seleccionadal

(1) El almacenamiento con centrales de bombeo resulté mas cercano al rango de

competitividad hacia el final del horizonte que las baterias. Estas Gltimas aparecen Qv 0® Q@ Q?“
como candidatas a la prestacion de servicios de reserva pero tampoco resultaron Q?‘ O?‘ @ @ @ QQ’ OQ? OQ?

seleccionadas.

= Bajo los supuestos de costo
. ., 4.000
considerados la expansidon con I I
O
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Participacion por Tecnologias — Hidrologia Media

» El despacho de generacion en base a fuentes ERV alcanzaria
una penetracion de 41% a 2030 (DMCM)

= Componente renovable cubre 75% incl. hidroelectricidad

2021 2025 2030

Hidro

349 Hidro

Hidro 29%

39%

Termoeléctrica
25%

Termoeléctrica Termoeléctrica
35% 31%

\ Edlica Otras
Edlica Ot 9 Renovables
Edlica Otras Solar - FV i 12

Renovahles 11% Renovables Solar - FV 4%,

13% 5o, 20% 4% 30%

Solar - FV
8%
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Participacion por Tecnologias — Hidrologia Seca

» Aporte de termoelectricidad contindia siendo relevante y
representa 33% en 2030 para anos secos
= El analisis no considera planes de ‘retiro’ de unidades a carbon

= No se ha considerado efectos del cambio climatico en los afluentes

2021 2025 2030
Hidro Hidro

26%

Termoeléctrica
33%

12%
Solar- Fv
30% Otras

Renovables
Otras A%
Renovables
5% 59

Termoeléctrica
41%

Termoeléctrica
48%
Eclica
13%

Solar- FV

Solar- 20%

8%

Otras Renovables
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Reduccion de emisiones CO2

» Reduccion unitaria entre 27 y 40% entre 2021 y 2030 (hasta
un 14% en términos totales).

= Ahorro de hasta US$ 16 millones anuales en impuestos de CO2

0.35

0.30

TonCO2/MWh
e o 9
- N N
wul o w

o
=
o

PS R 'QMORAY

Emisiones de CO2 - Valores Unitario

DACA DACM DACB DMCA DMCM DMCB DBCA DBCM DBCB

2021 w2025 m2030




Modificacion del Despacho Diario

» El parque generador termoeléctrico e hidroeléctricas de
embalse deberan aportar flexibilidad de una forma creciente

Embalses: Almacenamiento en horario solar

= Carbon : Seguimiento/minimo técnico
= CC_GNL: Ciclaje

Abr-2021
= Abr-2025
1C 14, Abr-2030
12.( 16,000
=z ¢
= 10.¢ 14,000
5 2 /\
T €= 12,000
z c 84
g © S
o, g 210,000 J
Y5 elc
= =l
w »
.9 =
4 =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora

W Geotermia M Biomasa M Cogeneracién ~ CSP M Carb6n MHidro 1 Edlica ' Solar M Diésel M Gas Natural
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Requerimiento de flexibilidad

Generacion Residual (sin SFV-EOL) - Ao 2021

10,000 10,000
9,000 9,000
8,000 8,000
£ 700 £ 7000
= =
W 6,000 w 6,000
> >
2 5000 2 5,000
S S
@ 4,000 @ 4,000
@ Q
5 S
O 3,000 © 3,000
2,000 2,000
1,000 1,000
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
—DACB DMCM DBCA ——DACB DMCM DBCA
c Mdax Aumento Mdéx Disminucion c Max Aumento Mdx Disminucién
aso aso
MW/min Entre las Horas MW/min Entre las Horas MW/min Entre las Horas MW/min Entre las Horas
DACB 19.8 18-19 -18.2 21-22 DACB 15.7 18-19 -10.1 20-21
DMCM 19.3 18-19 -17.8 21-22 DMCM 15.8 18-19 -9.9 20-21
DBCA 18.8 18-19 -17.4 21-22 DBCA 15.9 18-19 -9.7 20-21
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Requerimiento de flexibilidad

Generacion Residual (sin SFV-EOL) - Ao 2025

12,000

12,000
10,000 10,000
S 8000 = 5000
= = s
& = X /
> e >
2 6,000 2 6,000
S S
5 5
S 4,000 $ 4,000
(U] G
2,000 2,000
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
——DACB DMCM DBCA —DACB DMCM DBCA
c Mdax Aumento Maéx Disminucidn c Mdax Aumento Max Disminucion
aso aso
MW/min Entre las Horas MW/min Entre las Horas MW/min Entre las Horas MW/min Entre las Horas
DACB 38.7 20-21 -61.2 7-8 DACB 63.2 18-19 -36.0 8-9
DMCM 29.0 19-20 -46.3 7-8 DMCM 49.6 18-19 -29.6 8-9
DBCA 23.9 18-19 -35.4 7-8 DBCA 38.7 18-19 -22.4 8-9
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Requerimiento de flexibilidad

Generacion Residual (sin SFV-EOL) - Ao 2030

14,000 14,000
12,000 12,000
= 10,000 < 10,000
= =
s s
€ 8,000 Ny € 8,000
= 2
‘-é 6,000 ‘-§ 6,000
o] 4,000 8 4,000 \__//
2,000 2,000
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
——DACB DMCM DBCA ——DACB DMCM DBCA
c Max Aumento Maéx Disminucion c Max Aumento Max Disminucion
aso aso
MW/min Entre las Horas MW/min Entre las Horas MW/min Entre las Horas MW/min Entre las Horas
DACB 63.7 20-21 -92.6 7-8 DACB 94.0 18-19 -66.3 8-9
DMCM 53.0 20-21 -81.5 7-8 DMCM 84.9 18-19 -60.8 8-9
DBCA 39.1 20-21 -62.3 7-8 DBCA 68.7 18-19 -47.9 8-9
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Despacho téermicas

» Carbon: Aumento operacidon a minimo técnico

2021

WU I} | IV

2132411229 20

3919515111217 17313239 1951

30 102 3|4 5 6|7 8 9 10

2030

Despacho MW
o
8

1122310218196 174152 13241122 9207 185 163 14 1 122310218 19 6 17 4 15 2 13241122 9207 18'5 16 3 14 1 122310218 19 6 17 4 15 2 13241122 9 20

1023 4 5|6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18|19 20 21 22 23 24| 25 26 27 28

Gas: aumento de ciclaje
2021

2030

Despacho MW
g

22716 1101941322716 110194 1322 7 161 1019 4 1322 7 16 1 10194 1322 7 16 1 10194
10234 s 6 7 8 9 10

1101941322716 1101941322 7 16 1 1019 4 3227161101914 13227 16 1 1019 4 1322 7 16

1213 14 15| 16 17 18 | 19 | 20 21 22 | 23 24 25 26 27 28 29 30




Restricciones térmicas

» Tiempo minimo de detencidn (48 horas)

2030 2030

90
80
‘ ’ = 70 \ , \ ’
= 5
S s0
w 40
g

57 horas detenida “ 59 horas detenida

» Limite maximo de toma de carga

2030 2030

\ / 1,7 MW/min e N /0,3 MW/min
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Costos por flexibilidad

» La generacion termoeléctrica enfrenta costos por flexibilidad
entre US$ 150 y 350 millones anuales en el 2030

= 70-80% corresponde a costos efectivos (encendido, eficiencia y
seguimiento) y restante corresponde a costos de oportunidad?

Costo de Flexibilidad

400

- IIII

2021 2025 2030 2021 2025 2030
DACB DMCM

USS millones
= = N N w
w o o o u o
c & &6 & & &

o

M Costo directo de encendido Costo indirecto de encendido

Costo por menor eficiencia B Costo de oportunidad

Nota 1: Asociables en cierta proporcion a prestacion de mayores reservas.

~ PSR '@MORAY
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2021 2025 2030
DBCA

Costo de segumiento



Costos operativos incluyendo costos flexibilidad

Costos operativos totales se reducen entre 11 y 20% entre
2021y 2030 por mayor aporte SFV-EOL

Costo Operativo Unitario

Ahorros netos
entre 11y 20%

1 Costosde

| flexibilidad
aumentan
| de 3+veces
1 ¢/razo021

Emisionesy
COStOS
operativos
caen 30+%
cfra 2021

2021 2025 2030
Costo Variable Costo Impuesto Emisiones de CO2
Costo Flexibilidad Ahorro de Costos c/r a 2021

Nota 1: Costo anual operativo dividido por la demanda anual
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Costo marginal horario

» Amplitud de la fluctuacion se incrementa en el tiempo y se
observa posible colapso en horario solar a 2030

Costos Marginales Horarios (2021) Costos Marginales Horarios (2025)

Ny . nir IIII Ml |_|||.
MLLM Costos Marginales Horarios (2030)

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

il hhh T

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Resultados sobre hidrologia media

PS R 'QMORAY



Expansion de la transmision

Se detecta necesidad de PN

SI-AU

SI-NG |
SINO |

ampliaciones relevantes
(500 kV) desde la zona
norte (Cardones) y sur

SI-suU2

(Charrta) en torno al ano
2025

i
SI-CE LA
f 1

slsut

500 kV

1,500 MW (01/2018)

230 kV 154 kV

4,900 MW (01/2025)

500 kV 230 kV
224 MW
1,500 MW (01/2019) 270 (01/2019)

750 MW (06/2022)

154 kV

500 kV 230 kV 154 KV
4,200 MW 900 MW 198 MW
500 KV 230 kV 154 kV
1,500 MW
2,100 MW (02/2018)
2,600 MW (12/2018) 106 MW
3,750 MW (05/2021)
5,350 MW (01/2025)

500 kV

230 kV

172 MW
580 MWV (05/2018)

154 kV
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Estudios Eléctricos

La factibilidad técnica de las soluciones se verifico con las siguientes prevenciones

2021 2025 2030
Capacitores 10 — 80 MVAr 0 — 230 MVAr 80 — 245 MVAr
Reactores 0 —-110 MVAr 0 — 840 MVAr 110 - 1.755 MVAr
Inercia Suficiente Suficiente Suficiente

Amortiguamiento De acuerdo a NTSyCS  De acuerdo a NTSyCS!  De acuerdo a NTSyCS

Se destacan las siguientes recomendaciones:
Participacion de fuentes ERV en el control de tension
Participacion de fuentes ERV en CPF (‘downward’)
Inercia sintética para eolicas
Ajuste robusto de PSS
Monitoreo en linea de seguridad del sistema WAMS
Monitoreo de la inercia global del sistema en linea

(1) Para una condicion simulada (de un total de 12) la tasa de amortiguamiento del modo SIC-SING se muestra muy baja. Despacho predominante de unidades
hidroeléctricas asociado con largas distancias de transmisién: condicion favorable para oscilaciones inter-area poco amortiguadas
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Sensibilidades

Viabilidad economica baterias (precio spot)

Efecto restricciones en la emision CO2

Inclusidon de los costos indirectos de encendidos en los costos
de partida
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Viabilidad econdmica baterias

Supuestos:
Cap. Inst.: 50 MW (150 MWh)

Inversion:
Alto: 1,507 US$/kW 207
Ref: 1,281 US$/kW
Bajo: 1,055 US$/kW

COMA: 10 US$/kW-afio

V.Util: 10 afios: Tasa Desc.:
7.8%

Eficiencia: 90%
PSuf: 9.1 MW (Precio 8
US$/kW-mes)

Se supone 365 ciclos por afo

240

175

Inversion
300 US$/kW

US$/MWh

Bajo Referencial Alto Break-Even
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Limites de las la emision CO2 (CCGT)

Limites en las partidas:

Hidrologia | Centrales existentes | Centrales nuevas

Himeda 220 268

Promedio 261 450

Seca 352 ald
Resultados:

Hidrologia Efecto

Seca Aumento de 0.1%

Media Aumento de 0.3%

Himeda Aumento de 0.6%

PSR '\.C\'/MORAY

US$ millones

m Costo directo de encendido
Costo de seguimiento
Costo de oportunidad

Caso Base

Costo indirecto de encendido

Costo por menor eficiencia

Caso con Limites Numero
Encendidos



Costos Indirectos de encendidos

AU mento COStOS de [ gosto directo Qe -encendido Costo indirecto de e-n.cen-dido
osto de seguimiento Costo por menor eficiencia
arranque para compensar costo de oportundad
los costos indirectos de
encendido
g
Hidrologia Efecto g
Seca Aumento de 2.9% S
&
Media Aumento de 3.8% g
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Conclusiones principales

Para todos los 9 escenarios estudiados, las fuentes de
renovables se transformarian en el vector mas importante
para la expansion del sistema chileno. Para 2030, por
ejemplo:
La generacion solar y edlica aportan un 41% del suministro de la
demanda prevista

Sumando hidroelectricidad, renovables cubririan el 75% de la
demanda anual
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Conclusiones principales

» Como consecuencia, la generacion convencional pasaria a
cumplir el rol de generacion ‘flexible’.
= Embalses: Almacenamiento intra-diario (horario solar)

= Carbon : Seguimiento/minimo técnico

= CCGN :Ciclaje
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Conclusiones principales

» Se reducirian los costos operativos (entre 11 y 20% entre
2021 y 2030) y las emisiones (hasta 40% entre 2021 y 2030,
generando ahorros de hasta US$ 16 millones anuales en
Impuestos de CO2)

» Y en funcion del servicio de flexibilidad, surgen nuevos costos
estimados en hasta US$350 millones al afio 2030 (los
principales son costos directos e indirectos de encendido)

= Estos costos deben ser abordados para que la insercion renovable
proyectada sea sustentable y para generar senales a potenciales
soluciones mas eficientes
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Factores disruptivos

El analisis presentado esta sujeto a los siguientes factores de
Incertidumbre:

Cambios en el tratamiento y nivel de impuestos al CO2

Politicas corporativas de des-carbonizacion

Efectos de cambio climatico sobre la hidrologia

Mayor competitividad de sistemas de almacenamiento

Desarrollo de interconexiones internacionales (eléctricas y gasiferas)

Diferentes evoluciones para estos factores afectaran la
Insercion renovable que podra ser mas o menos acelerada,
sin embargo no se prevé un cambio significativo en las
tendencias predominantes identificadas como resultado
estudio
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Consideraciones adicionales

La expansion optima presentada presume que existiran los
mecanismos regulatorios para viabilizar su desarrollo

Costos de operacion eficientes seran compensados
Reservas requeridas seran remuneradas apropiadamente

Inversiones seran apoyadas por mecanismos de largo plazo
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