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RESUMEN CIFRAS DEL MES DE JULIO 2023

@ GENERACION RENOVABLE
» Representd un 66% de la generacion total del mes.
« En 31 dias del mes (100%) la participacién renovable superdé el 50%.
 El 23 de julio a las 12:00 hrs. se alcanzd una participacion renovable instantanea de 89%.

“O: GENERACION SOLAR
* Representd un 16% de la generacion total del mes.
« De la generacion solar total del SEN, lideraron Antofagasta (44%) , Atacama (33%) y Tarapaca (7%) .
* El 29 de julio a las 13:00 hrs. se alcanzo una participacion solar instantanea de 52%.

4 GENERACION EOLICA
* Representd un 10% de la generacion total del mes.
« De la generacion edlica total del SEN, lideraron Antofagasta (25%) , Atacama (24%) y Coquimbo (15%) .
* El 25 de julio a las 02:00 hrs. se alcanzo una participacion edlica instantanea de 25%.

AUTORIA

El Boletin de Generadoras de Chile se realizé en el mes agosto de 2023, con el objetivo de informar los antecedentes
resultantes del sector generacion eléctrica al mes de junio y julio de 2023.

La informacién contenida en este Boletin fue procesada y desarrollada por la Direccién de Estudios de Generadoras de Chile
en base a informacién publica disponible a su fecha de emisién, que es proporcionada por la Plataforma de Datos de la
consultora SPEC.
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-()- DESTACADOS SEN

INFRAESTRUCTURA

Capacidad en operacién
renovable (pag. 5)

corresponde a
62,1 % 19.710 mw

Capacidad en operacion
almacenamiento (pag. 5)

65 corresponde a
65 Mwh
MW

Inversiéon renovable con
RCA aprobada (pag. 7)

corresponde a
221 158 Mmw

MMUSD (100% del total)
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OPERACION

®

Generacion renovable (pag. 8)

corresponde a
66'3% 4.757 cwh

Tramo mas congestionado (pag. 11)

o,/ diferencia promedio de
36'0 /° 27,7 usp/MWh

Charrua - P. Montt

Reducciones renovables (pag. 12)

104'9 corresponde al 5,2% de la

generacion solar y edlica
GWh

JULIO 2023

Peak generacion renovable

(pag. 9)

O/ corresponde a
88,7 O 4.207 Mw
23 jul. 12:00 hrs.

Peak generacion solar
(pag. 9)

corresponde a
52:1 % 5.032 Mw
29 jul. 13:00 hrs.

Peak generacion edlica
(pag. 9)

o corresponde a
25:3 A’ 2146 mw
25 jul. 02:00 hrs.

Peak demanda

11.331 MW

11 jul. 15:00 hrs.

©
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CAPACIDAD
INSTALADA

A7,2%

Renovable 415.6%
19.710 mw
,m, Térmica v-4.3%
12.006 MW

N° total centrales en operacion
8 69 A16,3%

MAYO 2022

Fuente: Capacidad en operacién, sin

considerar la capacidad en pruebas, que es
reportada por la Comision Nacional de
Energia a mayo de 2023.
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CAPACIDAD CAPACIDAD
SEN REGIONAL
Tern':lca & Arica y Parinacota
31.9% 33 MW
(i Tarapaca
524 MW
e Antofagasta
e 8.201 MW
31716 MW e & Atacama
Capacidad en 4.474 MW
Operacion . Coquimbo
.," 1.785 MW
P Valparaiso
g 12,2% ,

10.7% ° Renovable . 3.426 MW
62,1% ' ~Metropolitana
« 1921 MW
~O'Higgins
Tecnologia Potencia (MW) A% may. 2022 . 1.852MwW
Fotovoltaico 7.439 40,1% L Maule
Edlico 4.265 13,3% o 2.204 MW

Hidro pasada 3.858 0,8% .

Hidro embalse 3.383 0,0%

Biocombustible 555 0,0% - [ — Biobio
Termosolar 114 0.0% 4934 MW
Geotérmica 95 0,0% f - La Araucania
Renovable . 841 MW
Carbdn e Los Rios
Gas natural ~ 343 MW

Deriv. petréleo
Térmica
Total

N Los Lagos
941 MW

*Seccion de Chile con presencia del SEN.




CAPACIDAD EN
CONSTRUCCION

@ Renovable

7.1 92 MW (99,8% del total)

Im Térmica

15 MW (0,2% del total)

N° total de proyectos

428

Fuente: Comision Nacional de Energia a
julio de 2023.
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CAPACIDAD
SEN
Térmica
0,2%
7.208 MW
Capacidad en
Construcciéon
Renovable
99,8%

Tecnologia Potencia (MW) N° proyectos % Total

Fotovoltaico (FV) 4.445 381 61,7%
Eolico 1.799 16 25,0%
BESS 417 8 5,8%
Hidro pasada 382 12 5,3%

FV + BESS
Renovable 99.8%
Deriv. petréleo
Térmica 0.2%

Total 100,0%

*FV: solar fotovoltaico.
*BESS: sistema de almacenamiento de energia por baterias.

JULIO 2023

CAPACIDAD
REGIONAL

& Arica y Parinacota
140 MW

RS - e cssssssssssssr s, Tarapaca'
256 MW

..~ Antofagasta
. 2.629 MW

e Coquimbo
345 MW

240 MW

77 Metropolitana
« 780 MW

A O’Higgins
Vi 299 MW
o« Maule
« 823 MW

[ Biobio
258 MW

pa— La Araucania
el 213 MW

R Los Rios
152 MW

S Los Lagos
73 MW

*Seccion de Chile con presencia del SEN.



\, CAPACIDAD EN
v EVALUACION

AMBIENTAL
99.,9% 0,1%

Capacidad ingresada 4.036 MW

a tramitacion
v-27,5%

389.3 Mw

Capacidad con 2.845 MW

RCA aprobada
v-29,3%

157.5 Mw

Inversién con 2.634 MMUSD

RCA aprobada
V-21,3%

221 MMUSD

Fuente: Comision Nacional de Energia a
junio 2023.
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Térmico
0,1%

Calificacion
Ambiental

Renovable
99,9%

Tecnologia Potencia (MW)  N° proyectos Inversiéon (MMUSD)
Fotovoltaico (FV) 6.077 87 6.681

Edlico 3970 18 5.065
FV + edlico 3.083 5 2993
Almacenamiento 560 2 510

Biocombustible 6
Renovable
Deriv. petréleo

Térmica

Total

*RCA: Resolucién de Calificacion Ambiental.
*FV: solar fotovoltaico.

JULIO 2023

CAPACIDAD
SEN

CAPACIDAD
REGIONAL

® Arica y Parinacota
620 MW

624 MW

T Antofagasta
. 4,535 MW

P — Coquimbo
711 MW

e Valparaiso
380 MW

7 Metropolitana
« 1.009 MW
f o O’Higgins
o« 116 MW
' Maule
¢ 1.579 MW

T U— Biobio
1.657 MW

N La Araucania
B 293 MW

R Los Rios
3 304 MW

s Los Lagos
296 MW

*Seccion de Chile con presencia del SEN.
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GENERACION BRUTA
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GENERACION
BRUTA

GENERACION BRUTA

Térmica SEN REGIONAL
o o 33,7%
A1,8% v-0,8% ¢ - Arica y Parinacota
5 GWh
(i Tarapaca
77 GWh
A219% AN A < 2 ®w .
Renovable g~ Antofagasta
== - 1.841 GWh
A
4.757 Gwh  _4269% nmewh g B tacama
Generacion 812 GWh
;z; V-23,2% Bruta i Coquimbo
22), Térmica 162 GWh
.

2.41 5 GWh v-30,6% g Valparaiso
Renovable _ 802 GWh
66,3% . Metropolitana
o« 307 GWh
; ' _ ' . ~O’Higgins
Tecnologia Generacion (GWh) A% jun. 2023 e 252 GWh
Hidro embalse 1.559 81,5% - Maule
Solar 1132 6,5% . 828 GWh
Hidro pasada 1.097 39.7% . | Nuble
Edlico 743 -23,3% 43 GWh
Biocombustible 157 -6,4% ¢ c-pasessassessaseacnaes Biobio
Geotérmica 45 17,9% 1.509 GWh
Cogeneracion 9.7%  — Araucania
Renovable . 182 GWh
Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional Gas natural '30'7°A’ J Los Rios
ajulio de 2023. Celtbein -12.3% ) 99 GWh

Deriv. petréleo -55,3% .
e —— —— Los Lagos
246 GWh

Total

*Seccion de Chile con presencia del SEN.

0%
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PARTICIPACION Boletin Generadoras de Chile 6
RENOVABLE

m DIARIA ULTIMOS 2 ANOS GENERACION RENOVABLE

15,8% 10,4% 37,0% 2,8%

% Participacion renovable (solar, edlico, geotérmica, biocombustible, hidro)
o I 007 % Dias con participacién sobre 50%
(o)
o . 100,0%
ene feb mar abr may  jun @ jul ago sept oct nov dic ’

Maxima participacion renovable diaria

71 7¢y 71,7% N
- ° 2T & % Horas con participacién sobre 70%

22,2%

2023

Maxima participacion renovable horaria

o 88.,7% . .
88:7 /O ) ) ° MENSUAL ULTIMOS 12 MESES MAXIMA MES
23 iul. 12:00 hrs 23 jul. 12:00 hrs.
—— :
Diaria Horaria
100% | B Renovable B Térmica 18.2% 52 1%
80% Solar 29 jul. 29 jul. 13:00 hrs.
° 64% /0% 62% 66%
ESli 15,2% 25,3%
60%- olico 23 jul. 25 jul. 02:00 hrs.
40%+

Hidraulico A 53,0%
09 jul. 09 jul. 04:00 hrs.

35%

. . . . 20% -
Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional ° Otras 3.6% 4,5%
a jU|iO de 2023. 0% renovables 12 jul. 06 jul. 04:00 hrs.

30%

T T T T T T T T T T T
ago-22 oct-22 dic-22 feb-23 abr-23 jun-23 *Otras rengyables: biocombustible, geotérmica y
cogeneracion.




— 7 COSTOS

o0l

MARGINALES

Maximo costo marginal promedio

59,97

USD/MWh
S/E Crucero

104,8 usb/Mwh
S/E Alto Jahuel

Porcentaje minutos fijado por ERV

13,2%
22,1%

L

(== ]

22227 \\

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
ajulio de 2023.
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*Seccion de Chile con
presencia del SEN.

S/E Crucero
60,0 usp/Mwn

JULIO 2023

COSTOS MARGINALES
PROMEDIO

v-35,6% v-48,2%
JUNIO 2023 JULIO 2022

S/E Pan de Azucar
57.1 usp/Mwn

v-38,0% v-50,6%
JUNIO 2023 JULIO 2022

S/E Quillota
58,5 usp/Mwh

v-42,6% v-61,5%
JUNIO 2023 JULIO 2022

S/E Charraa v-45,6% v-62,3%
55,4 usp/Mwh
S/E Puerto Montt v-46,9% v-80,2%

47,78 usp/Mwn

*S/E: subestacion eléctrica.

JUNIO 2023 JULIO 2022

. COSTOS MARGINALES
ULTIMOS 12 MESES

T T
ago-22 oct-22

dic-22

feb-23 abr-23  jun-23

TECNOLOGIA MARCANDO COSTO MARGINAL
% DE MINUTOS

Madrugada (23:00 - 07:59)

21% 40%

Manana - Tarde (08:00 - 17:59)

27% 7%

Noche (18:00 - 22:59)

21% 23%

Minutos (%)
22,1%

A% jun. 2023
73.1%

Tecnologia
ERV

Hidro embalse 23,7% -19,6%
Cogeneracion 3,6% 8,2%
Geotermia >100,0%

Renovable

Carbdn

Gas natural 29,8% -6,1%
Deriv. petroleo

Térmica

*ERV: energias renovables variables.
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@) CONGESTIONES Boletin Generadoras de Chile
&% SISTEMICAS

) CONGESTIONES CONGESTIONES
ULTIMOS 12 MESES POR TRAMO
% De horas Dif. promedio
Tramo con mayor cantidad de horas 2022 2023 o
. Y ago sept oct nov dic ene feb mar abr may jun jul 22,8 /O 7'6
congestionadas Crucero - Cardones USD/MWh
©OCrucero -@Cardones o 40/ 31 2
o 25,1% o
’ _ . ’ ’
36'0 /° Charrua - P. Montt OCardones -@P. Azucar Cardones - P. Azucar USD/MWh
Charrua - P. Montt OP. Azicar - @Quillota
_ 1.7% 321
Qauillota - @Alto Jahuel P. Azucar - Quillota USD/MWh
. . O Alto Jahuel -@Charrua )
Barra con mayor cantidad de minutos 0:9 7o 72,9

Py—y Bl Gutota Ao sanue uso/vwh

con costo marginal fijado por ERV

0.8% 4,9

Porcentaje de horas congestionadas al mes

26,8% 2% 0% N o0’ puo ol Chanus USD/Mwh
; tt o,
P. Montt % 36,0% 27,7
. Charrua - P. Montt USD/MWh

TECNOLOGIA MARCANDO COSTO MARGINAL . -

@ Crucero 21% 22% ¢Qué son las congestiones?
OP. Azlcar 21% 22% Lla§ congestiones se 'produc':en.cuando restrigcionta's
fisicas o de seguridad impiden transmitir mas
) o " electricidad que la que ya se transporta a través del
costos marginales en distintas areas del sistema

eléctrico. En este boletin se contabiliza que existe una

F te: C e lrere fer A ent Naci | OP. Montt 26% 6% 17% congestion cuando hay, al menos, un 7% de diferencia
l‘.ler? €. Loordinador tlectrico Naciona entre los costos marginales de las distintas areas del
ajulio de 2023. M Erv B cogeneracién [ Deriv. petréleo [l Carbén sistema eléctrico.

. Hidro embalse . Geotermia . Gas natural
*Seccion de Chile con
presencia del SEN. *ERV: energias renovables variables. 1




J, REDUCCIONES Boletin Generadoras de Chile
RENOVABLES

5,2% de ULTIMOS 12 MESES ¢SABIAS QUE?
104:9 GWh generacion

Reduccién renovable en GWh ¢ Qué son las reducciones renovables?
o
873,8 GWh A119,O/° Es generacion renovable que no fue producida por
ACUMULADO 2023 VARIACION 2022 2022 2023 motivos de seguridad, con el propdsito de mantener la

estabilidad del sistema.

278
Estas reducciones las instruye el Coordinador Eléctrico
Nacional, organismo independiente encargado de
L operar el sistema eléctrico de manera segura y a
'Q\ Solar ’ALD3 minimo costo, tomando en cuenta la demanda eléctrica

y todas las restricciones del sistema de transmision.

67,77 GWh

o s e .
A .. » A17'O A’ , Comparacwn internacional
6,4% de generacion ¢ EE . ., B . .
La informaciéon publica internacional indica que las
reducciones renovables son un fendmeno que
) enfrentan los sistemas eléctricos de paises con
7N
’|‘| Edlico 271'3 GWh - - - crecientes niveles de ERV. Estas reducciones son
37 2 ACUMULADO 2023 ju- ago sept oct nov dic ene feb mar abr may jun gestionables con medidas como un mejor uso y
planificacion de la transmisidén, el desarrollo de
& GWh 450,8%

- ’ almacenamiento y esquemas de gestién de demanda.
3,8% de generacidn VARIACION 2022

B cslico [ solar @ Solar + edlico

Reduccién renovable como porcentaje de generacion edlica y solar 3 15%]]
s o
_ 2 Irlanda
P 0% Dinamarca
- o 1 -
20% 3 ° Texas . ®
(>U . UK Chile
el California ‘
15% 12.9% g 5o Italia O W Texas
0
g o Alemania
10% - *7 79 3 California
AVg' 70 108% e 6.6% et & o% * Alemania
.\/8'6% 7 0% 10% ZC;‘V 3CI)°/ 4CI)‘V 50‘7I
. , . . o/ | () (] ¢} () ) ]
Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional 5% 6.4% = 19, 5,6% 529
P N7 !
a junio de 2023. 0% Participacion generacion edlica y/o solar (%)
(o]
T T T T T T T T T T % ., . ., .
jul-22 sept-22 nov-22 ene-23 mar-23 may-23 Informacion de sistemas eléctricos que operan en

regiones o paises para 2019-2022.
12




ARTICULO

DESTACADO

OPERADOR ELECTRICO DE AUSTRALIA (AEMO)

Boletin Generadoras de Chile O

HITOS DE CONTROL PARA EL PLAN DE RETIRO DE CENTRALES A CARBON DE AUSTRALIA: 2022 ELECTRICITY

STATEMENT OF OPPORTUNITIES

New South Wales B Queensland B South Australia [ Tasmania B Victoria

@ 0.0040
5 0.0035
% 0.0030
) 0.0025
2 Reliability
2 Augey Standard
£ 0.0015
E 0.0010 Interim
®  0.0005 Reliability
% Measure
4 0.0000 —— B e

5 B % b A > Q Q N

Lk % AV v )3 2 %
& @@ DL 7 o o o
PN o N N N D ,LQ'L D N o

Fig. 1: Demanda eléctrica no suministrada esperada.

En los siguientes enlaces podras acceder a los distintos productos asociados al
estudio de AEMO: informe del afno 2022, resumen ejecutivo, laminas de
presentacion y actualizacion 2023 del estudio.

ol iNpicE €

Este informe anual del operador eléctrico de Australia (AEMO, por sus siglas en inglés) proyecta la
evolucion del sistema eléctrico para los préximos 10 afios, con un enfoque especial en la seguridad del
suministro.

Segun los analisis de AEMO, la salida de cinco centrales a carbdn para 2029 (8,3 GW) del Sistema Eléctrico
Nacional de Australia, considerando las actuales obras de transmisidon, generacion y almacenamiento
comprometidas por empresas del sector, podria afectar los indices de seguridad del sistema. El grafico de
la Fig. 1ilustra un aumento proyectado en la demanda eléctrica que podria no ser satisfecha en cuatro de
las cinco subregiones que componen el sistema eléctrico nacional, dejando a estas regiones con un nivel
de seguridad que no cumpliria con el estandar vigente.

El informe también indica acciones concretas o condiciones habilitantes que permitirian avanzar con el
calendario de retiro de las centrales a carbon sin comprometer la seguridad del sistema. Por ejemplo, se
sefala que una gran parte de estos requisitos podria cumplirse si los proyectos de generacion y
almacenamiento que aun se encuentran en etapas de desarrollo y analisis se llevan a cabo. Ademas, se
identifica que ciertas obras de transmision podrian contribuir a eliminar las brechas de seguridad
identificadas en los analisis si se desarrollan oportunamente.

En Chile, el Coordinador Eléctrico Nacional realiza mensualmente el “Estudio de seguridad de
abastecimiento”, en el cual se analizan posibles condiciones de estrés del sistema para un horizonte de 12
meses a futuro. Complementando el analisis mensual del Coordinador, estudios como el de AEMO, con
un horizonte de analisis mas amplio, son clave para tener una vision clara de los hitos de control necesarios
para garantizar un plan de retiro exitoso de centrales a carbén, asegurando al mismo tiempo la
estabilidad y seguridad del sistema eléctrico.
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https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/estudios-de-la-programacion-de-la-operacion/estudios-de-seguridad-de-abastecimiento/
https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/estudios-de-la-programacion-de-la-operacion/estudios-de-seguridad-de-abastecimiento/
http://generadoras.cl/documentos/estudios/hitos-de-control-para-el-plan-de-retiro-de-centrales-a-carbon-de-australia-2022-electricity-statement-of-opportunities
http://generadoras.cl/documentos/estudios/hitos-de-control-para-el-plan-de-retiro-de-centrales-a-carbon-de-australia-2022-electricity-statement-of-opportunities
https://aemo.com.au/energy-systems/electricity/national-electricity-market-nem/nem-forecasting-and-planning/forecasting-and-reliability/nem-electricity-statement-of-opportunities-esoo

Boletin Generadoras de Chile

GLOSARIO

Almacenamiento: sistemas que mediante un proceso de conversion energética permiten almacenar energia para ser
utilizada en otro momento, tales como baterias, almacenamiento por sales fundidas, etc.

BESS: sistema de almacenamiento de energia por baterias electroquimicas.
Capacidad instalada: cantidad maxima de electricidad que una central o grupo de centrales puede generar.
Coordinador Eléctrico Nacional: operador del Sistema Eléctrico Nacional.

Costos marginales: son precios, calculados por el Coordinador Eléctrico Nacional, que se utilizan para transar
energia entre empresas del sector eléctrico.

Derv. del petréleo: combustibles producidos a partir de la refinacion del petroleo, tales como diésel, fuel oil, etc.
ERV: energias renovables variables, por ejempo, solar y edlica.

FV: solar fotovoltaico.

Generacion: produccion de energia de centrales de generacion eléctrica.

Generacion renovable: generacion a partir de fuentes naturales que se regeneran constantemente, incluyendo
hidraulica, solar, edlica, biocombustible y geotermia.

Generacion térmica: generacion a partir de fuentes fosiles que se agotan en el tiempo, incluyendo nuclear, carboén,
gas natural y derivados del petroleo.

MMUSD: millones de dolares.

MW: el Watt (W) es la unidad con la que se mide la potencia en el Sistema Internacional de Unidades. Un MW
corresponde a 1.000.000 W.

MWh: megawatt-hora corresponde a la energia necesaria para mantener una potencia constante de un megawatt (1 MW)
durante una hora.

Participacion: cantidad de generacion de un determinado tipo o grupo de generadores respecto al total.
Peak generacién/demanda: valor maximo de generacion/demanda de energia.

SEN: Sistema Eléctrico Nacional, que abarca las instalaciones desde la Region de Arica y Parinacota hasta la Regién de
Los Lagos.

S/E: subestacion eléctrica, también llamada barra o nodo.
A y V:aumento y disminucion respectivamente.

iNDICE ¢
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EMPRESAS ASOCIADAS

f ¢
aesSchie ave €colbun & TEDF CNCI énoie

GENERADORA GRUPO o T
IZERISPEEY
gm METROPOLITANA é::erro GU ACQ !_el?gé i nki a IININETROEA

@ LAP g PacificHydro o PrimeEnergia ‘:J REPsOL é Statkraft

LATIN AMERICA POWER
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Siguenos en:
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https://www.youtube.com/channel/UCejI1HkNpcrI4h1n-XLEkqg/featured
https://www.instagram.com/generadoras.cl
https://twitter.com/GeneradorasCL
https://web.facebook.com/GeneradorasCL?_rdc=1&_rdr
https://www.linkedin.com/company/generadoras-de-chile/
http://generadoras.cl/
https://www.flickr.com/photos/182238241@N05/
https://www.flickr.com/photos/182238241@N05/
https://www.flickr.com/photos/182238241@N05/

