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Generadoras	de	Chile	promueve	una	generación	eléctrica	
sustentable,	confiable	y	compe;;va	

•  Somos	un	gremio	abierto	que	agrupa	a	las	
principales	empresas	de	generación	eléctrica	
operando	en	Chile.	

•  Nuestros	socios	representan	cerca	del	80%	de	
capacidad	instalada	y	87%	de	generación	
eléctrica	del	país.	

•  Desarrollan,	construyen	y	operan	proyectos	en	
todas	las	tecnologías	de	energías	renovables	
hidráulica,	solar,	geotermia,	biomasa	y	eólica,	
como	también	termoeléctricas.	
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CONTEXTO	ENERGÉTICO	Y	ELÉCTRICO	
DE	CHILE	Y	EL	MUNDO	
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El	mayor	desaUo	ambiental	de	Chile	es	la	
contaminación	del	aire	en	nuestras	ciudades(1)	
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(1)	Fuente:	2ª	Encuesta	Nacional	del	Medio	Ambiente,	Ministerio	de	Medio	Ambiente	,	marzo	2016	



El	mayor	desaUo	ambiental	de	Chile	es	la	
contaminación	del	aire	en	nuestras	ciudades(1)	

•  Responsable	de	al	menos	4	mil	muertes	prematuras	al	año(2)	
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Fuente:	(1)	2ª	Encuesta	Nacional	del	Medio	Ambiente,	Ministerio	de	Medio	Ambiente,	marzo	2016	
(2)	A	nivel	nacional.	Estrategia	2014	–	2018	,	Planes	de	Descontaminación	Atmosférica,	Ministerio	de	Medio	Ambiente	
(3)	InfograUa	La	Tercera.	15	de	febrero	de	2015.	
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Menos	del	20%	de	la	energía	final	consumida	en	el	
mundo	es	de	fuentes	renovables	
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Fuente:	Consumo	final	de	energía,	2014.	Renewables	2016	Global	Status	Report.	REN21	



El	gas	petróleo,	carbón	y	gas	natural	dominan	el	
consumo	de	energía	del	mundo	
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Fuente:	Renewable	energy:	A	world	turned	upside	down,	The	Economist,	25.2.2017	



En	Chile	la	principal	energía	renovable	es	la	biomasa/
leña,	con	un	24%	del	total.	El	resto	solo	es	el	7%.	
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En	generación	eléctrica	en	el	mundo	solo	el	23,7%	es	
renovable	con	la	principal	fuente	la	hidroelectricidad	
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Fuente:	Par;cipación	de	renovables	en	la	generación	de	electricidad,	Fines	de	2015.	Renewables	2016	Global	Status	Report.	REN21	



En	2016	un	67%	de	la	generación	de	electricidad	fue	
termoelectricidad	y	un	33%	fue	renovable,	principalmente	

hidroeléctrica,	pero…	
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Fuente:	Bolemn	del	Mercado	Eléctrico,	Generadoras	de	Chile	

Generación	mensual	2016	[GWh]		 Generación	bruta	anual	SIC	+	SING	[GWh]	

Fuente	 Volumen	 %	 Var	’15	

Térmico	 49	GWh	 67	%	 +11	%	

Hídrico	 19	GWh	 27	%	 -18	%	

Eólico	 2,3	GWh	 3,1%	 +8	%	

Solar	 2,6	GWh	 3,5%	 +90	%	

Total	 73	GWh	 100%	 +2,4%	
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En conjunto el SIC y el SING durante diciembre 2016 tuvieron una generación de 6.309 GWh de energía lo que representa 

un aumento de 5,1% respecto al mes anterior y un del 1,5% más respecto al mismo mes del año pasado. 

           Gráfico 5: Generación bruta Total por fuente, últimos 13 meses 

 

 

 

 

 

En diciembre, considerando ambos sistemas eléctricos 

en conjunto, la generación provino en un 39,2% de 

fuentes renovables.  La hidroelectricidad aportó con el 

30% de la generación total. 

Participación de generadores 

Con respecto a la generación bruta mensual del SIC, se 

indican a continuación los porcentajes de participación de 

las empresas, en el mes de diciembre 2016, que 

concentran en conjunto más del 80% de la generación 

total del sistema.   

SIC 

Empresa Generación 
bruta [GWh] 

Participación 
[%] 

Colbún 792 17% 

Endesa 736 16% 

AES Gener 729 16% 

Guacolda 350 8% 

San Isidro 244 5% 

Tinguiririca 204 4% 

Pehuenche 189 4% 

Sociedad Eléctrica 
Santiago 

155 3% 

Arauco BioeEnergía 74 2% 

Pangue 66 1% 

Pacific Hydro 58 1% 

HASA 49 1% 

Bioenergías Forestales 
S.A. 

48 1% 

Petropower 43 1% 

Total 3.735 80% 
 

Análogamente para el SING, se indican a continuación 

los porcentajes de participación de las empresas que 

concentran en conjunto más del 80% de la generación del 

sistema. 

 

 

 

  

SING 

Empresa Generación bruta 
[GWh] Participación [%] 

E-CL 474 29% 

Angamos 399 24% 

COCHRANE 200 12% 

Norgener 106 6% 

Andina 104 6% 

Hornitos 101 6% 

Total 1.384 83% 

Fuente: CDEC-SIC, CDEC-SING. 

Fuente: CDEC-SIC y CDEC-SING 

nov-16 dic-15

Térmico 49.094 3.839 6,6% 26,5%

Hídrico 19.463 1.883 1,3% -32,4%

Eólico 2.252 256 9,5% 11,6%

Solar 2.563 331 6,5% 96,9%

Total 73.372 6.309 5,1% 1,5%

Generación bruta SIC + SING [GWh]

Fuente
Acumulado 

2016
dic-16

∆% mes



…	las	energías	renovables	variables	solar	y	eólica		
han	ingresado	con	mucha	fuerza	
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Fuente:	Economist.com,	11.4.2015		

Cae	costo	de	generación	solar	(US$/MWh)		 Eólicas	lideran	adjudicación	en	licitación	

Fuente:	Ministerio	de	Energía,	agosto	2016	



El	2016	se	rompió	un	record	con	más	160	GW	en	
nueva	capacidad	de	generación	renovable	

•  Hidroelectricidad:	+30	GW		
Brasil,	China,	Canadá,	Ecuador,	E;opía,	India	y	otros	

•  Eólica:	+52	GW		
China	+19	GW,	USA	+9	GW,	Alemania	+5	GW	e	India	+4	GW	

•  Solar:	+72	GW		
Asia	+50	GW,	la	mitad	en	China.	USA	+11	GW,	Japón	+8	
GW,	Europa	+5	GW	e	India	+4	GW	

•  Bioenergía:	+8	GW	
Asia	+5,9	GW,	Europa	+1,3	GW	y	Sudamérica	+900	MW	

•  Geotermia:	+780	MW		
Kenia	+485	MW,	Turquía	+150,	Indonesia	+95	MW	e	
Italia	+55	MW	
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Nota:	1	GW	(Gigawag)	=	1.000	MW	(Megawag)	



EL	FUTURO	SERÁ	MÁS	ELÉCTRICO,	
EFICIENTE	Y	SUSTENTABLE	
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Los	Obje;vos	de	Desarrollo	Sostenible	al	2030	
plantean	diversos	obje;vos	ligados	a	energía	
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La	electricidad	es	solo	el	20%		
de	la	energía	consumida	en	Chile	
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Fuente:	hgp://energiaabierta.cne.cl/visualizaciones/balance-de-energia				Nota:	Cifras	originales	en		Tal,	1.000	Tcal	=	1,163	TWh,	datos		2014	
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El	futuro	será	más	renovable,	eléctrico	y	
eficiente,	consumiendo	menos	de	otras	energías	

16	de	mayo	de	2017	Seminario	UDP	|	Revolución	de	Energías	Renovables		 16	



Estamos	frente	a	una	revolución	eléctrica	
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Grid edge innovation is taking three primary forms

ELECTRIFICATION

• Key technologies: Electric 
vehicles, V2G/H, smart 
charging

DECENTRALIZATION

• Key technologies: Solar 
PV, distributed storage, 
microgrids, demand 
response

DIGITALIZATION

• Key technologies: AMI, 
optimization platforms, 
aggregation, smart 
appliances and devices

Electrificación	 Descentralización	 Digitalización	

Tecnologías:	movilidad	
eléctrica,	cargadores	
inteligentes	

Tecnologías:	paneles	
solares,	almacenamiento,	
ges;ón	de	la	demanda	

Tecnologías:	automa;zación,	
equipos,	redes	y	aplicaciones	
inteligentes,	internet	de	las	
cosas	(IoT)	



En	2015	alcanzamos	un	millón	de	autos	eléctricos	
Al	2030	se	es;man	serán	entre	100	y	140	millones,	o	

sea	1	de	cada	6	autos	del	mundo	será	eléctrico		
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Fuente:	Global	EV	Outlook	2016,	IEA		



La	movilidad	eléctrica	¡hoy!	ya	reduciría		
las	emisiones	de	CO2	entre	85%	a	90%	
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En	base	a	actual	matriz	eléctrica	y	su	factor	de	emisión.		
Fuente:	Ministerio	de	Medio	Ambiente,	www.consumovehicular.cl	

4x4:	9	kg		
de	CO2	

Sedan:	6	kg		
de	CO2	

Auto	eléctrico	
1	kg	de	CO2	



¿DE	DONDE	OBTENDREMOS	LA	
ELECTRICIDAD	NECESARIA?	
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Chile	;ene	aun	una	gran	brecha	de	consumo	de	
energía	eléctrica	repecto	de	países	desarrollados	
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Promedio	OCDE	=	8.081	kWh/hab	

America	La;na	y	El	Caribe	=	2.071	kWh/hab	al	año	

Chile	=	3.810	kWh/hab	al	año	

Fuente:	Banco	Mundial,	2015	

x	2	 x	6	



x	3	
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Fuente:	Escenarios	de	demanda,	Hoja	de	Ruta	Energía	2050	
1	TWh	(terawaghora)	=	1.000	GWh	(Gigawaghora)	

La	Polí;ca	Energé;ca	proyecta	que	el	consumo	de	
electricidad	crecerá	entre	2	y	3	veces	al	2050	…	
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…y	propone	una	meta	de	que	al	menos	un	70%	de	
la	generación	sea	renovable:	hidroeléctrica,	solar,	

eólica,	biomasa,	geotermia	y	otras	
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Fuente:	Escenarios	de	generación,	Hoja	de	Ruta	Energía	2050	
1	TWh	(terawaghora)	=	1.000	GWh	(Gigawaghora)	
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Chile	;ene	gran	y	muy	diverso	potencial	de	
energía	renovable	en	todo	su	territorio	

•  Solar:	penetración	es;mada	de	20	GW	al	2050.	Potencial	

superior		a	2.000	GW	

•  Energía	eólica:	penetración	es;mada	de	20	GW	al	2050	

•  Geotermia:	penetración	es;mada	de	2	GW	al	2050	

•  Hidroelectricidad:	potencial	adicional	de	16	GW	
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Hidro	

Eólica	

Solar	

Eólica	

Eólica	

Marina	

Eólica	

Fuente:	El	potencial	de	eólico,	solar	e	hidroeléctrico	de	Arica	a	Chiloé,	Ministerio	de	Energía,	2014	

Geotermia	

Geotermia	



Ranking	[kWh/m2/diario]	
Pica,	Chile		 9,5		
Calama,	Chile		 7,4	
Crucero,	Chile		 7,1	
Al-Fashir,	Sudan		 6,7	
Guanajuato,	Mexico		 6,7	

El	desierto	de	Atacama	;ene	la	mayor	radiación	
solar	que	ha	sido	medida	del	mundo	

Fuente:	NREL,	2005	
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58%	de	la	capacidad	instalada	hoy	es	termoeléctrica	
Nueva	capacidad	será	principalmente	renovable	y	GN	

26	

Capacidad	instalada	en	2016	(20,5	GW)	y	es@mada	2022	(30,0	GW)	

Fuente:	Gen;leza	Valhalla	Energía,	2017	

													+	2,1	GW	
																								+	3,0	GW	

									+	1,6	GW	
		+	1,1	GW	

	+	0,8	GW	
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Eólica	
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Escenario	de	ciclo	de	24	horas	de	demanda	y	oferta	de	energía	

Respaldo	ante	
variación	solar	y	eólica		

En	pocas	horas	o	minutos	puede	
“aparecer”	o	“desaparecer”	una	
gran	can;dad	(miles)	de	MW	

El	consumo	eléctrico	(demanda)	
varía	durante	el	día	

La	luz	solar	varía	por	el	ciclo	día	/	
noche	y	la	eventual	nubosidad(1)	

El	viento	;ene	un	patrón	más	
impredecible	localmente(1)	

¿qué	hacer	cuando	no	hay	sol	o	el	viento	no	sopla?	
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(1)  Fuente:	Adaptado	de	“Next-Genera;on	Wind	and	Solar	Power”,	OECD/IEA	2016	



Aprovechar	el	potencial	de	Energías	Renovables	
Variables	(ERV)	requiere	de	un	sistema	más	“flexible”	
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Fuente:	Antuko	Weekly	Report,	24	al	30	de	abril	de	2017,	www.antuko.com		

Leyenda	



“Flexibilidad”	implica	poder	responder	a	las	variaciones	
de	la	ERV	de	manera	rápida	y	ecónomica	para	dar	

seguridad	al	sistema	eléctrico	
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Smart	grids	
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EL	DESAFÍO	DE	LA	SUSTENTABILIDAD	
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Las	energías	renovables	están	distribuidas	en	el	
territorio	lo	que	plantea	múl;ples	desaUos	

•  Recursos	en	zonas	lejos	del	consumo	y/o	(rela;vamente)	prís;nas	

•  Descentralización,	par;cipación	y	creación	de	valor	compar;do	

•  Pueblos	indígenas,	sus	derechos,	costumbres	y	prác;cas	

•  Cambio	de	paradigma:	ordenamiento	territorial	

•  Ges;ón	integrada	de	cuencas	y	uso	mul;propósito	de	embalses		

•  Avanzar	hacia	impacto	en	biodiversidad	neta	cero	
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El	dilema	no	es	el	tamaño	de	un	proyecto,		
si	no	su	sustentabilidad	en	el	territorio	

•  Grandes	proyectos	pueden	causar	muchos	(o	pocos	
impactos)	pero	generar	más	energía.	

•  Pequeños	proyectos	generan	menos	energía.	Acumulación	
genera	más	energía	pero	tener	mucho	(o	poco)	impacto.	
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Hidroelectricidad	

Ejemplo	de	Suecia	

Tamaño 	 	Número 	 	%	de	generación	



Abordar	los	conflictos	socioambientales	es	un	
desaUo	central	para	un	desarrollo	más	inclusivo	

•  El	desarrollo	de	proyectos	debe	crear	valor	compar;do	con	las	
comunidades	donde	se	emplazan.	
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Fuente:	Understanding	Environmental	Conflicts	in	Large	Projects,	Sebas;an	Miller,	BID,	2015	

Nº	de	proyectos	con	conflictos	en	Chile	 Inversión	(MM	USD)	con	conflictos	en	Chile	



Requerimos	más	confianza,	legi;midad	y	mejor	
diálogo	en	todos	los	niveles	y	ámbitos	del	país	

•  Polí;cas	públicas	compar;das	y	de	largo	plazo	

•  Diálogo	público	privado	reglado	(ej.	ley	de	lobby)	
•  Estado	y	empresas	más	transparentes	

•  Diálogo	permanente	con	las	comunidades,	
buscando	crear	confianza,	legi;midad	y	valor	
compar;do.	
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COMPROMISO DE DIÁLOGO
Guía de Estándares de Participación para el 

Desarrollo de Proyectos de Energía

16	de	mayo	de	2017	 34	



CONCLUSIONES	
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¿estamos	preparados?	

•  ¿están	nuestras	casas	preparadas?	

•  ¿están	nuestras	ciudades	preparadas?	

•  ¿están	nuestras	redes	preparadas?	

•  ¿está	nuestros	territorios	preparados?	

•  ¿están	nuestras	ins;tuciones	preparadas?	
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Hacia	un	mejor	futuro,	más	eléctrico	y	renovable	

•  El	mayor	desaUo	ambiental	y	energé;co	de	Chile	es	la	contaminación	del	aire.	

•  La	mayor	oportunidad	ambiental	del	mundo	es	electrificar	la	matriz	energé;ca.	

•  Debemos	aprovechar	nuestra	gran	diversidad	y	potencial	renovable	
hidroeléctrico,	solar,	eólico,	geotermia,	biomasa,	marina	y	otras	fuentes	

–  Facilitar	la	penetración	de	energías	renovables	variables	(ERV)	
promoviendo	el	desarrollo	de	un	sistema	eléctrico	más	“flexible”	

•  Los	proyectos	deben	ser	realizados	de	manera	sustentable,	creando	valor	
compar;do	y	promoviendo	el	desarrollo	local.	
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Claudio	Seebach	|	@cseebach	
Vicepresidente	Ejecu;vo	
Asociación	de	Generadoras	

16	de	mayo	de	2017	

¡muchas	gracias!	
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